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证券时报记者 韩忠楠 贾壮

从北斗一号到北斗三号，中国卫星导

航系统走过了 32 年自主创新之路。如

今，北斗已实现全球覆盖，服务性能超越

GPS。在低空经济、自动驾驶、人工智能

蓬勃发展的当下，时空信息产业如何从

“跟跑”迈向“领跑”？如何通过融合创新

与协同赋能，成为高质量发展的“新基

建”底座？证券时报“人民财讯·大观”栏

目特邀中国工程院院士、武汉大学教授、

国家卫星定位系统工程技术研究中心主

任刘经南，深度解码北斗的过去、现在与

未来。

在他看来，北斗背后的时空信息产业

是一个“慢变量”，它虽不像互联网行业那

样一夜爆红，但影响深远。“正如水和空气

一样，平时感受不到它的存在，一旦失去，

很多事情都将停摆。希望全社会能够更加

重视时空信息产业的基础性、战略性价值，

让北斗的星光，照亮中国经济高质量发展

的每一条道路。”
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刘经南，1943年生，中国工程院院

士，武汉大学教授、博士生导师，国家卫

星定位系统工程技术研究中心主任。他

是我国卫星导航定位工程应用领域的开

拓者之一，也是参与北斗一号、二号、三

号系统研制建设的核心专家。他长期从

事大地测量理论及应用研究，在大地测

量坐标系理论、北斗卫星导航定位技术、

软件开发和重大工程应用等方面做出一

系列开创性工作，实现了中国北斗异构

星座高精度数据处理关键技术的自主掌

控，曾获7项国家科技进步奖、30余项省

部级奖励，2022年荣获“卫星导航定位

终身成就奖”。

宏观大势，如潮涌动；市场动态，风云变幻。于变局中看清前路，于喧嚣中辨析价值，是每一位市场参与者的
深切渴望。为回应读者所期、市场所盼，“人民财讯·大观”栏目今日正式与您见面。

“大观”者，视野高远，格局通达。本栏目依托证券时报的深厚积淀，力邀顶尖经济学家、资深市场实践者、
行业先锋以及眺望技术前沿的探索者，聚焦宏观经济大势、资本市场脉搏、科技变革浪潮与产业发展前沿，以
高维视野、深度思辨、权威发声，融合创新智慧与远见，打造有思想厚度、有专业锐度、有市场温度、有科技高
度的财经内容高地。

洞见时代，思想赋能。我们以文汇智，以论明道，在不确定中锚定确定性，于变革中洞察新机遇。诚邀您与
“大家”同行，共探前沿趋势，把握时代机遇。

从共享单车的电子围栏、外卖骑手的
路线导航，到高铁列控系统的精准授时、电
力系统的时间同步，再到海洋渔业、精准农
业、灾害监测、智慧城市，北斗已经融入国
民经济的方方面面。

图1 无人机驾驶员操控多旋翼无人
机，借助北斗卫星导航系统，对Ⅰ级防洪点
危岩山体进行视频和图片数据采集。

中新社发 杨静龙/摄
图2 应用北斗卫星定位系统的无人驾

驶插秧机进行智能化插秧作业。
中新社发 周社根/摄
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证券时报记者：您曾提出“人类文明史本质上就是时空感

知和认知能力的进化史”。北斗系统历经32年发展，服务范围

从区域走向全球，它的重要性体现在哪些方面？

刘经南：从古人立竿测日影、识别北斗星座斗柄指向，到

今天人们用“北斗”卫星星座的电磁信号取代星光信号，为山

川湖海和人造基础设施提供全天候精准时空坐标。变化的是

技术手段，不变的是人类对“我在哪里”“我要去哪”“如何去”的

哲思追问，核心目的都是为了寻找更丰厚的生存和发展资源。

时空信息产业的重要性，可以从三个维度来谈。

第一，时空信息是数字经济的“度量衡”。呼叫网约车、在

电商平台下单、刷短视频看本地推荐……我们每天产生的数据

中，超过 80%都带有时空位置标签。可以说，没有精准的时空

信息，数字经济的大厦就失去了坐标系。

第二，时空底座是服务和赋能新兴产业的“基础设施”。低

空经济、自动驾驶、人工智能，这些令人兴奋的新兴产业都有一

个共同的底层需求，即高精度、高可靠的时空位置信息服务。

以人工智能产业为例，大模型的训练和推理需要海量的时空位

置标注数据，否则就难以与物理空间实现对齐。可以说，时空

信息是人工智能从“数字世界”走向人类活动的“物理世界”的

桥梁。

第三，时空能力是国家安全的“战略基石”。时空信息关乎

国防安全、经济安全、公共安全。如果一个国家的关键基础设

施，如电力网、通信网、金融系统、交通运输等，全部依赖他国的

卫星导航和授时服务，那就等于把自己的“命脉”交到了别人手

中。北斗系统32年的建设历程，本质上就是我国争取时空信息

主权的奋斗历程。我经常和国际同行表达这样一个观点——

北斗不是“中国版GPS”，北斗就是北斗。它走出了一条与GPS
完全不同的技术路线，发展出了GPS不具备的独特能力。今

天，北斗已经实现全球覆盖，在全球的服务性能和精度上超越

GPS，这是了不起的成就，但也只是万里长征的新起点。

北斗不是GPS的复制品，而是中国原创的“战略基石”

证券时报记者：时空信息产业跨度广、服务行业多，发展壮

大离不开“融合”“协同”。如何做好协同的大文章？

刘经南：时空信息产业天然具有广域赋能的特征，它不属

于任何一个行业，但赋能每一个行业；它不局限于任何一个区

域，但联结每一个区域。

先说区域协同。中国幅员辽阔，各地资源禀赋和产业基础

差异显著。区域协同要做到“差异化定位、互补式发展、一体化

联通”。第一，发挥区域特色，避免同质化竞争。深圳应发挥电

子信息产业集群优势，打造北斗芯片、模组、智能终端的全球研

发制造中心，同时打造“北斗+低空经济”应用标杆。武汉应发

挥高校院所密集的科教优势，打造原始理论创新和前沿技术策

源地、高端人才培养基地，同时依托汽车产业基础发展“北斗+
智能网联汽车”。长沙重点发展“北斗+智能制造+智能建造”。

成都聚焦北斗高精度接收机、航空导航设备。黑龙江、新疆等

农业大省区聚焦“北斗+精准农业”和无人农场。

第二，构建各省区时空信息基础设施的数据联通和服务协

同机制。应参照“全国一张网”理念，建设数据共享标准统一的

全国时空信息服务平台，为移动用户提供“无缝漫游”的时空信

息服务。

第三，在跨区域经济协同体中推动时空信息基础设施共

享。京津冀、长三角、粤港澳大湾区等区域，若各建一套时空底

座，接口不统一、数据不互通，就会出现“时空断层”。自然资源

部正在牵头推进全国“一张网”建设，包括建立区域与行业所属

时空基准网络的数据和导航服务共享机制，支持全国低空经

济、智能驾驶跨域服务的“一网通”。

行业协同的核心是“时空+”的跨界赋能。第一，打造行业

协同的“接口”，即时空信息开放平台，降低行业接入

门槛；第二，在重点行业打造“灯塔案例”，可重点聚

焦交通运输、应急管理、能源、农业等行业；第三，建

立跨行业的协同创新机制，打破数据孤岛和利益壁

垒，建立安全可控的时空数据共享机制。

我已经年过八旬了，亲身经历了北斗系统从无

到有的全过程。32年前，很多人质疑：中

国有必要搞自己的卫星导航系统吗？直

接用GPS不就行了？32年后的今天，北斗

已成为联合国认可

的全球四大卫星导

航系统之一，服务

全球 200多个国家

和 地 区 的 用 户 。

事实证明，自主创

新的路走对了，而

且 必 须 继 续 坚 定

地走下去。

让北斗星光点亮千行百业，需做好区域与行业协同大文章

证券时报记者：北斗产业的蓬勃向上，也带动了芯片、器

件、算法、软件、导航数据、终端设备、基础设施等产业的发展。

据您观察，目前产业发展过程中还存在哪些瓶颈和挑战？

刘经南：目前，北斗企业规模偏小，市场竞争内卷化趋势明

显。虽然北斗相关企业已经超过2万家，但真正具有核心竞争

力的龙头企业还不多。在制造方面，国内北斗领域规模型制造

类上市公司不超过 4家，大多数企业仍处于“小、散、弱、卷”状

态。同时，北斗行业应用标准建设滞后，存在原创性不足、行业

融合度不高、国际化程度低、知识产权保护弱、技术创新与标准

更新脱节等问题，导致应用生态离散化，大众消费产品同质化

倾向明显，甚至引发“价格战”，进一步挤压了小微企业的生存

空间和研发型企业的利润空间，这非常不利于产业的健康可持

续发展。

此外，高端前沿应用市场的国产替代仍不彻底。在网络精

准时延管控、无人化农业、全球性精确航空航海导航、近地外太

空导航等高端前沿应用领域，国际品牌仍占据相当的市场份

额。特别是在高精度GNSS接收机的核心算法方面，我们的部

分产品在复杂环境下的定位稳定性和可靠性，与国际顶尖水

平相比还有差距，板卡在动态环境下的稳定性仍低于国际先

进水平。

随着智能驾驶和低空经济的快速发展，动态场景和实时高

精度定位导航需求越来越旺，但相关软件多出自大学、科研院

所，其性能和成熟度测评尚待行业和国家规范，更新速度较慢，

供应链稳定性亟待提升。算法能力的提升不是一朝一夕之功，

需要长期积累和持续投入。

人才供给方面，低空经济、自动驾驶、智能制造和智能建造

等新兴领域对“北斗+”复合型人才的需求激增，但现有的教育

和培训体系还没有完全跟上。既懂卫星导航又懂人工智能、既

懂硬件又懂行业应用的跨学科人才较为短缺。我在武汉大学

培养研究生时深有体会——目前偏重学术的培养模式下，学生

往往精通单一技术方向，缺乏跨领域融合的视野和能力。

证券时报记者：当前GPS在全球仍占据主导地位。北斗如何

实现“换道超车”？

刘经南：北斗的未来，不在于与GPS比卫星数量、比信号精

度的“同维竞争”，而在于开辟GPS没有走过的新路，通过“通导

遥控”一体化和“北斗+5G+AI”的融合创新实现“换道超车”，这

才是真正的方向。

“通导遥控”一体化，就是通信、导航、遥感、时空行为控制

四种能力融合在一个系统中。以低空经济为例，一架城市物流

无人机需要导航、通信、遥感、全过程行为控制，这四种需求必

须在同一个时空框架下统一协调。北斗天然具备通导遥一体

化的基因。具体前沿方向包括两方面：一是低轨卫星星座与北

斗协同，构建“北斗+低轨”协同体系，用低轨增强导航精度、拓

展通信带宽、承载遥感观测；二是天地一体化的PNT体系，把卫

星导航与地面 5G基站定位、水下声呐、室内微基站、惯性导航

等多种手段融合，构成无处不在的泛在时空服务网络。

破局“小散弱卷”，以融合创新实现“换道超车”

证券时报记者：2012年北斗产业规模刚过千亿元，2024年

我国北斗产业总体产值达 5758亿元，同比增长 7.39%，12年间

翻了近五倍。目前，我国的北斗产业链呈现怎样的特点？

刘经南：北斗产业的快速增长，折射的是北斗产业从无到

有、从有到优、从优到强的产业发展历程。首先是产业链的自

主可控能力显著增强。海思、和芯星通、华大北斗、泰斗微电

子、梦芯科技等企业的北斗芯片已经在全球市场具备竞争力；

在终端层面，国产北斗终端的性价比优势突出，支持北斗的智

能手机出货量占国内手机总出货量的99%以上。

其次是应用场景的丰富程度全球领先。中国的北斗应用

场景之广、渗透之深，在全球无出其右。从共享单车的电子围

栏、外卖骑手的路线导航，到高铁列控系统的精准授时、电力系

统的时间同步，再到海洋渔业、精准农业、灾害监测、智慧城市，

北斗已经融入国民经济的方方面面。最让人欣喜的是，北斗正

在催生一批全新的应用形态。比如“北斗+低空经济”“北斗+智

能网联汽车”等。

证券时报记者：在支撑低空经济、自动驾驶、人工智能、智

慧农业、灾害预测等方面，北斗发挥了哪些具体作用？

刘经南：北斗的独特优势不仅体现在全链条自主创新方面，

更体现在地面的应用方面。围绕北斗，我国发展出了一系列独创

性应用。比如，通过“北斗+高精度地图”支撑自动驾驶发展，在长

沙、武汉、深圳等城市，搭载北斗高精度定位的自动驾驶汽车已经

在开放道路上运营。与GPS相比，北斗PPP-RTK融合定位在城

市峡谷中的定位连续性和可靠性更优。

北斗还赋能了海洋渔业、农业等。目前，全国超过 80万艘

渔船安装了北斗终端。台风来临时，渔政部门通过北斗短报文

向海上渔船群发预警，渔民也通过北斗报告自己的位置；在黑

龙江建三江，通过北斗导航，无人驾驶插秧机显著提高了自动

种植水平，带动当地农作物产量提高 5%以上。在灾害预测方

面，利用北斗高精度定位可监测地壳形变、山体滑坡等，结合北

斗短报文在通信中断时的应急通信能力，构成了“监测+预警+
应急通信”三位一体的防灾减灾体系。

产值翻倍背后，是产业链“从优到强”的跃升

韩忠楠//制表制表


