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证券时报记者：近期国际能源署（IEA）

警告全球正在经历的能源冲击严重程度

可能已经超过两次石油危机以及 2022

年能源危机的总和。您认为中东局势

对全球能源格局将产生怎样的影响？

金之钧：国际能源署的观点过于

极端，忽视了当前全球能源格局的

复杂性和韧性。尽管短期内油价波

动不可避免，但我认为过高的油价

不会长期存在，中东局势也不会对

中国的能源安全构成长期且重大的

威胁。

霍尔木兹海峡作为承载全球约

20%的石油供应及液化天然气运输量的

“咽喉要道”，其战略地位不言而喻。当前霍

尔木兹海峡航运受阻，短期内将引发油价波动、

推高国际油价。但高油价的态势注定是短暂

的，这不符合全球主要经济体与产油国之间的

共同利益。当油价超过 100美元/桶，过高的油

价将加速清洁能源对化石燃料的替代进程，最

终损害产油国的根本利益。因此，无论是石油

消费大国还是依赖石油收入的产油国，均不希

望油价长期维持在非理性高位。

长远来看，60美元/桶—80美元/桶是从产

油国到买油国，从油气上游生产产业到下游炼

制产业都能够接受的合理区间价格。各方力量

将共同促使油价回归到相对合理区间。

证券时报记者：中东局势对中国能源供给

影响多大？目前国际能源价格变化已引发我国

石油上游产业链涨价，后续对上中下游产业链

会有何影响？

金之钧：我国能源供应足、韧性强，本轮油

价波动带来的影响是短期的、有限的。这主要

得益于我国多元化的能源供应体系、上下游一

体化的产业经营模式以及丰富的应对经验。

从供应端看，中国已基本形成多元化的能

源供应体系，能源自给率保持在 80%以上。在

石油供应方面，我国已实现从多个国家、多种渠

道进口，拥有不止一条陆路输油管道，也布局了

多条海上运输航线。国家有充分的战略预案确

保各渠道之间可以灵活调配。因此，任何一个

国家或单一供应渠道出现问题，都不会对我国

能源供应大局产生决定性影响。

从产业端看，油价波动对各国石油产业链

上下游的影响是客观存在的，其核心逻辑在于

石油产业链上下游的利润分配：当油价走高时，

上游勘探开采环节的利润丰厚，使得企业有意

愿开发一些高成本的边际油田，以扩大整体产

量；对于处于产业链下游的炼化企业，则意味着

利润空间被挤压。当油价超过80美元/桶后，这

种影响会尤为显著，部分下游企业甚至可能陷

入亏损境地。

我国石油石化行业普遍采用上下游一体化

经营的模式，在应对价格剧烈波动时可展现出

强大韧性——当上游因高油价获得超额利润

时，集团内部可进行统筹调节，用上游的利润来

补贴下游的损失，从而在一定程度上平滑油价

波动对整个产业链的冲击。当然，这种内部调

节也是有限度的，无法完全抵消所有影响。

证券时报记者：本轮国际能源危机对于我

国构建有韧性的能源体系有何启发？

金之钧：本轮危机再次给予我们重要启示，

构建有韧性的能源体系关键在于坚定不移地立

足本土能源资源。

要立足本土的油气资源，夯实能源安全的

“压舱石”。必须确保石油年产量稳定在2亿吨

的红线之上，并持续推进天然气的增储上产。

我国在油气勘探开发方面仍有潜力，若组织得

当，石油产量也存在上升空间。因此，扩大国内

勘探开发力度势在必行，这是一项必须长期坚

持、毫不动摇的工作方针。

要立足本土大力发展清洁能源。风能、

太阳能等可再生能源将扮演越来越重要的角

色，预计在“十五五”时期，我国非化石能源消

费占比有望提升至 30%，并在此后以每年约 1
个百分点的速度持续增长，逐步降低化石能

源的消费占比，这是实现能源结构转型的必

由之路。

要立足本土发展煤制油、煤制气。为实现

2030年前碳达峰目标，煤炭的直接燃烧将受到抑

制，但煤炭的清洁利用不会停止。作为重要的化

工原料和清洁燃料来源，未来煤制油、煤制气等

技术的应用比例将持续提高。此外，生物质制柴

油、航煤等也将作为补充途径和辅助手段，共同

保障国家能源安全，增强能源体系韧性。

总而言之，我国能源安全保障拥有坚实的

底线和充分的底气，我对于国家能源的正常供

给与安全运行充满信心。

高油价不会长期存在

提高碳价势在必行

政策与资本双向赋能 加速天然氢产业化

证券时报记者：“十五五”规划纲要明确将

实施中长期油气增储上产战略行动。我国油气

增储上产的潜力如何？如何在增储上产的同时

强化油气自主保障能力？

金之钧：我对我国油气资源的前景持乐观

态度，相信致密油气、页岩油气、海洋油气、深层

油气这四大领域，将保障我国在“十五五”时期

乃至更长远时间的油气增储上产。

我国拥有数十亿吨储量的低丰度致密油

田，这部分资源在低油价时期因成本问题难以

动用。一旦油价上涨，低丰度油田便具备开发

价值，可以迅速转化为实际产量，成为我国应对

能源市场变化的重要储备。

我国页岩油气同样资源丰富，其大规模开发

利用也高度依赖于油价水平。“十四五”时期，我国

在鄂尔多斯、准噶尔、渤海湾、松辽等多个盆地实

现页岩油的重大突破。预计在短期高油价支撑

下，页岩油和页岩气的产量都将实现大幅增长。

在深海、深层油气领域，中国南海、东海等

海域为代表的深海油气，以及塔里木、四川盆地

为代表的深层油气，油气勘探开发潜力巨大，毫

无疑问是未来油气增储上产的重要增长极。

证券时报记者：目前我国油气勘探开发的

技术水平如何？存在哪些堵点？

金之钧：中国的油气勘探开发技术水平已跻

身全球第一梯队。对于中高成熟度的页岩油、页

岩气以及深海油气，我国勘探开发的主体技术已

基本不存在障碍。例如，由我国自主研发建造的

“深海一号”超深水开发平台，其最大作业水深超

1500米，已基本满足中国海域的油气开发需求。

尽管主体技术成熟，但个别细分环节仍有

待突破。例如，石油钻井工程领域的旋转导向

系统等关键技术的国产化正在攻关中，有望在

“十五五”时期取得重大进展。同时，我国深水

勘探开发技术也在持续完善，仍有提升空间。

真正的障碍在于开发成本，这是全球油气

行业面临的共同挑战。页岩油气、超深层与深

海油气等资源，目前仅在高油价环境下才具备

开采价值。因此，当前各国技术攻关正聚焦于

“降成本”，旨在让这些资源在低油价时期也具

备开采价值，从而保障能源供应的稳定。

证券时报记者：“十五五”规划纲要要求“推动

煤炭和石油消费达峰”，这将如何影响到我国化石

能源结构？如何影响石油、煤炭等相关行业发展？

金之钧：过去一年，我国化石能源占能源消

费总量比重首次降到 80%以下，预计“十五五”

时期该比重将继续下降，但仍将保持较高消费

总量。我认为，只要是渐进式推进煤炭和石油

消费达峰而非“一刀切”，就不会对相关行业造

成重大影响。

化石能源消费主要分为燃料和原料两类。

在“十五五”时期，煤炭与石油消费将陆续达峰，

能源结构也出现调整。

石油消费的未来趋势是达峰后缓慢下降，

需求也将逐渐分化：作为燃料的需求逐步达峰，

而作为原料的炼化需求则持续扩大。一方面，

石油作为燃料用能的需求达峰是能源转型的必

然结果。当前，我国柴油消费已率先达峰，汽油

消费预计在未来几年内达峰，而经济社会发展

对航空煤油的需求仍将持续增长。另一方面，

石油作为原料的属性未曾改变，乙烯、对二甲苯

（PX）等化工产品的生产仍高度依赖石油资源。

煤炭消费的未来趋势也是逐渐达峰并随后

缓慢下降。与石油不同，煤炭最大的消费领域

是发电。着眼于国家整体电力布局，我国仍将

在“十五五”时期新建一批煤电机组，作为稳定

跨区域大电网的“稳定器”，这部分电源将为电

网提供基荷电源支撑。由于火电具备稳定、可

控、能为大电网提供关键支撑的特性，其电力价

值应高于不稳定的风电和太阳能电源。因此，

有必要通过市场机制或政策设计，例如设定更

高的电价，支持这部分火电持续发展下去。

我国丰富的页岩油气资源开发依赖油价水平

证券时报记者：“十

五五”时期是如期实现碳

达峰目标的关键阶段，如

何优化市场机制以更好

促进节能减排？

金 之
钧：第一，

“十五五”

时 期 碳 价

的 提 高 势

在 必 行 。

现 在 碳 价

在 100 元/
吨左右，预

计到 2030 年，碳价可能提高至 300 元 /吨左

右——这是直接影响我国达成碳达峰目标的重

要指标。因为实现碳达峰目标需要普及二氧化

碳捕集与封存技术，而CCS目前成本价格约300
元/吨，唯有提高碳价才能平衡能源安全与碳达

峰目标。

第二，要进一步优化能源结构，降低煤炭能

源消费占能源消费总量比重，提升电气化水平

与能源效率。

第三，要进一步改造工业流程，淘汰落后产

能并推动大规模设备更新。

第四，在能源产业转型浪潮中，应避免“一

刀切”式粗放治理。对于部分高耗能但具备市

场潜力的产业环节，可引导其向西部清洁能源

富集地区有序转移，利用当地清洁能源实现零

碳生产。

当前，国家考核体系已从传统的“能耗双

控”转向“碳排放双控”，更加注重二氧化碳排放

总量与单位GDP碳排放强度。这一转变，为西

部地区依托清洁能源优势承接产业转移提供了

制度基础。然而，尽管西部地区新能源装机规

模持续扩大，却因为外送通道建设滞后，面临

“发得出、送不出”的消纳瓶颈。因此，提升西

部地区就地消纳能力，已成为破解清洁能源

发展困局的紧迫任务。正因如此，“十五五”

规划明确提出“西电西用与西电东送相结合”

的战略导向，并首次将“西电西用”置于优先

位置。

证券时报记者：总体来看，随着碳减排工作

的深入推进，未来要如何平衡好碳减排工作、保

障能源安全、稳定经济增长三者的关系？

金之钧：能源安全、经济增长与碳减排并

非是不可调和的三角，而是一个主次分明、动

态平衡的系统：在相当长一段时期内，经济增

长将是核心要务，能源安全必须首先服务于经

济发展，在此基础上，要坚定不移地走绿色低

碳转型之路。

在明确发展优先级的基础上，应通过渐进

式、系统性的能源革命来处理好三者关系，核心

是持续优化能源结构：一方面稳步提升清洁能

源在一次能源消费中的比重，另一方面不断扩

大电力在终端能源消费中的占比。

做好“十五五”时期的能源发展工作，应把

握好“五个平衡”：化石能源与清洁能源的平衡

发展、新能源发电与储能的平衡发展、集中式发

电与分布式发电的平衡发展、骨干电网与微网

的平衡发展、油气安全与电力体系安全的平衡

发展。我相信，通过系统谋划和统筹协调，完全

可以在保障能源安全和支撑经济增长的同时，

积极稳妥推进碳减排工作，实现多目标的协同

共进。

高油价不会长期存在 天然氢产业化需政策资本双赋能
——专访中国科学院院士、北京大学能源研究院院长金之钧

证券时报记者 贺觉渊

作为世界第一大能源生产国和消

费国，中国面临着化石能源占比高、能

源发展约束硬等挑战。近期，中办、国

办发布《关于更高水平更高质量做好

节能降碳工作的意见》，要求处理好节

能降碳和能源安全的关系，科学调控

能源消费总量，严格控制化石能源消

费。“十五五”时期是中国加快构建新

型能源体系和实现碳达峰目标的关键

期，如何破解能源安全、经济增长与碳

减排的“不可能三角”？在外部环境动

荡加剧的当下，中国能源安全的底气

究竟源自何处？

证券时报“人民财讯·大观”栏目

特邀中国科学院院士、北京大学能源

研究院院长金之钧，深度解析中国能

源供应体系的韧性与未来。在他看

来，我国已基本形成多元化的能源供

应体系，且本土油气增储上产潜力巨

大。构建有韧性的能源体系应立足本

土能源资源，既要继续推动非化石能

源成为供应主体，也要发挥化石能源

的兜底保障作用，大力推广二氧化碳

捕集与封存（CCS）/二氧化碳捕集、利

用与封存（CCUS）技术，探索开发天然

氢等前沿领域。

金之钧，1957年9月生，中国科学

院院士、俄罗斯科学院外籍院士、北京

大学能源研究院院长、北京大学鄂尔

多斯能源研究院院长。金之钧主要从

事石油天然气地质理论研究及勘探实

践工作，曾获国家技术发明奖二等奖1

项、国家科技进步奖二等奖2项、李四

光地质科学奖、孙越崎能源大奖、留学

回国人员成就奖等。

据美国地质调查局对全球天然氢资源量潜力的测算，
全球天然氢资源量高达5.6万亿吨，若按2%的比例
实现可开发转化，其能量相当于现有所有化石能源总
量的两倍，一旦实现商业化开采，将彻底改变全球能
源格局。

5.6 万亿吨

30%
预计在“十五五”时期，我国非化石能源消
费占比有望提升至30%，并在此后以每年约
1个百分点的速度持续增长，逐步降低化石能
源的消费占比，这是实现能源结构转型的必
由之路。

要立足本土的油气资源，夯实能源
安全的压舱石。必须确保石油年产
量稳定在2亿吨的红线之上，并持续
推进天然气的增储上产。

亿吨2

当油价超过100美元/桶，过高
的油价将加速清洁能源对化石
燃料的替代进程，最终损害产
油国的根本利益。

美元/桶100

证券时报记者：“十五五”规划纲要将氢能

作为未来产业发展重点以及新的经济增长点。

您如何看待我国氢能发展的前景与挑战？

金之钧：氢能是未来国家能源体系的重要

组成部分，在新型电力系统、新型能源体系建设

中发挥重要作用。有必要强化氢能产业规划引

领，加大政策支持力度，加强核心技术攻关，大

力培育氢能未来产业。

对于我国氢能发展现状，我的评价是“应

用场景走得过快，氢能来源尚未妥善解决”。

目前电解水制氢（绿氢）是全球低碳氢产业发

展的主要方向，但制氢成本太高，这

样的绿氢目前用不起。终端绿氢平

均价格处于 20元/千克—35元/千克区

间，用氢成本偏高。煤制氢（灰氢）是当前工

业水平下最廉价的制氢工艺，但碳排放居高

不下，在推动实现“双碳”目标过程中必然受到

限制。

解决氢的来源是当务之急。我认为，天然

氢将成为未来各国发展清洁能源的重要方向。

天然氢同时具备清洁、廉价等优势，是氢能发展

的最优方向。据美国地质调查局（USGS）对全

球天然氢资源量潜力的测算，全球天然氢资源

量高达 5.6万亿吨，若按 2%的比例实现可开发

转化，其能量相当于现有所有化石能源总量的

两倍，一旦实现商业化开采，将彻底改变全球能

源格局。

证券时报记者：目前我国勘探、开发天然氢

的进展如何？

金之钧：我国对天然氢的研究已历经 20余

年，在天然氢研究与勘探上已取得一系列突

破。我和我的团队也长期致力于天然氢的理论

研究与勘探，力争发现可以被人类开发利用的

天然氢气田。我对天然氢的探索研究已经坚持

了20多年，越做越有信心。

目前我国尚未实现天然氢的产业化。一方

面，天然氢在我国不属于独立矿种，其勘探开发

面临法律空白；另一方面，天然氢作为前沿开发

领域，缺乏企业的关注与资金投入。

许多人对天然氢能否实现大规模成藏依

然持怀疑态度。这是因为氢气分子极小，具

有极强的渗透性，甚至能侵入钢铁晶格（氢脆

现象），目前尚未发现能将其完全封存的岩

石。因此，传统观点认为氢气“封不住”，难以

形成气藏。

经过我的团队近年来研究，我们提出了“动

态成藏”理论——只要深处有源源不断的氢气

供给，即便存在少量的氢气向上扩散，只要有盖

层起到一定的阻挡作用，氢气依然可以实现规

模化的聚集，甚至形成大型气藏。

我希望政策与资本双向赋能，加速天然氢

产业化进程。建议政府部门将天然氢列为独

立矿种并颁发探矿权，为合法勘探开发扫清制

度障碍；同时期望金融机构与企业加大投资

力度，共同推动我国天然氢勘探开发实现关

键突破。
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