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C、 气相沉积系统

D、 石墨化系统

近年来，国家航天航空发展急需大尺寸、异形碳/碳复合材料，由于生产该种材料的热工设备被西方国家垄断并对我国禁运。顶立科技通过不断的创新及研

发，紧跟世界先进材料及热工装备的制造技术，将材料工艺及热工装备技术紧密结合，积极参加国家大项目和工程。2014年8月，顶立科技承担的《大尺寸、异形碳

及碳化硅纤维复合材料构件热近净成形数字化车间智能制造专项》项目通过国家验收。顶立科技依据顾客大尺寸、异形碳及碳化硅纤维复合材料构件制备工艺

需要，研制开发成套智能热工设备并成功应用，实现大尺寸、异形碳及碳化硅纤维复合材料构件热近净成形数字化生产。

②粉末冶金热工装备

粉末冶金热工装备的应用领域、功能、特点及应用如下：

A、多功能真空脱脂烧结系统

C、推式热工装备系列产品

主要功能及特点

采用计算机淬火模型、真空对流加热技术；加热室采取新型绝热保温材料；加热室散热面积比传统炉膛减少25%；加热室内支撑料盘

的支架等采用绝热性能好、高温状态下强度高的特殊石墨复合材料；节能效果高于同类20%，由于真空炉用于高精度加工，所加工零

件的附加值高于可控气氛炉，因此投资回收周期更短，经济性更高。

应用领域

主要应用于航天航空工业等高端粉末冶金制品的热处理，钛合金固溶处理、TC4、TC16仪表弹性原件中的铍青铜固溶处理、航天传

感器中的镍基、钴基高弹性合金3J1、3J21、镍基恒弹性合金3J53等精密合金固溶处理，核能领域中17-4PH、410等不锈钢的固溶处理等

2、参股公司主要业务及产品情况

（1）安徽融达

顶立科技以技术出资与广州融达电源材料有限公司于2011年共同设立安徽融达，从事粉体材料的生产、销售。顶立科技负责向安徽融达提供粉体材料生产技

术方案。

安徽融达拟建设两条主要生产线，具体工艺流程如下：

（2）甘肃金顶汇

顶立科技以制取铜铁复合粉体材料的相关设备与金川集团粉体材料有限公司于2013年12月合资成立甘肃金顶汇公司， 从事铜铁复合粉体材料的生产与销

售。

甘肃金顶汇的主要生产工艺流程如下：

（四）主要产品业务流程图

顶立科技是国内领先的专业从事新型智能热工装备和新材料研发、生产、销售及提供相关技术服务的方案解决者和综合服务商。

根据公司业务特点，顶立科技的整个业务流程主要包括：签订协议阶段、设计研发阶段、生产制造阶段和售后服务阶段。上述阶段流程及有关说明如下：

1、签订协议

协议签订阶段是顶立科技整个业务流程的始发环节，由顶立科技与客户进行双向选择。具体业务流程如下：

对上述流程有关过程说明如下：

客户收集与市场开发：顶立科技通过网站展示、招投标、技术展示及营销技术中心承揽等各种市场开发手段，收集潜在客户信息。

客户评价：对潜在客户由专人进行跟踪调研、交流，实地拜访等，了解潜在客户的投资计划、技术应用领域，并结合自身技术和生产能力、产品效益对客户进

行评价。

项目评审：对初步达成意向的客户，由技术委员会专家、营销技术中心及生产制造部对项目进行评审，并通过评审了解市场对产品需求的发展趋势。

客户确认：在通过项目评审后，由专人对该客户进行沟通交流，在满足客户需求的情况下，结合自身条件对项目方案进行优化完善。

合同签订：在项目方案通过客户确认后，按照项目评审的结果签订合同，进入正式的设计及生产流程。

2、设计研发

设计研发是公司核心竞争力的主要体现，产品设计是正式投产前的必经阶段，所需时间一般占整个生产周期50%以上，是公司整个经营过程中最为重要和关

键的环节。设计研发流程如下：

对上述流程有关说明如下：

设计输入：在合同签订后，制定产品实现计划，对项目进行分解分工，对客户的产品需求进一步整理及确认，获取图纸、技术资料等资料。

总体方案设计：根据签订协议阶段的项目评审及设计输入，营销技术中心进行项目的总体设计，完成设备的整体设计，包括总体方案图、系统原理图、主要技

术指标计算书等。

总体方案评审：由技术委员会专家、营销技术中心、生产制造部等相关部门共同对总体方案进行评审，提出各自意见，对总体方案进行修正完善。

内部审核：总体方案不断修正完善的过程即是内部不同部门、不同层级的沟通交流过程，在提交客户确认之前，需要公司内部审核通过。

客户确认：在公司总体方案设计完成后，由客户确认，根据客户意见进行修正完善。

产品设计：由营销技术中心在总体方案的框架指引下，对设备具体的工艺流程进行设计，包括完成分系统各个零部件技术图纸、设备材料清单、设计成本及

图样目录等。

产品设计评审：针对各个零部件及技术的图纸、工艺流程及工艺参数等，由技术委员会专家、生产制造部等相关部门共同评审，提出各自的意见，对产品设计

进行修正完善。

内部审核：产品设计环节的图纸、技术及工艺参数等，都需要经过公司内部审核确认，在产品设计初期就提高产品设计的可靠性，以保证可加工性、可装配

性，可维修性，使车间顺利生产。

客户确认：在公司内部审核完成后，将相关图纸、工艺流程与客户沟通，与客户进行技术交底，并根据客户要求进行修正完善。

设计输出：输出用于采购生产的技术资料，包括机加工零件图纸、部装、总装图纸、先行采购清单及产品全套技术图纸文件等。

3、生产制造

供应部及生产制造部根据营销技术中心输出的各零部件图纸、采购清单，按照零部件的性质和生产实际情况进行分类采购和加工。车间根据生产实际情况

填写采购申请单、外协申请单及生产任务单，经过内部审核流程后，进行采购和生产，由独立的质量管理部进行质量检验，检验合格方能入库。

设备部装：部装（系统装配）工作分为水汽系统、炉胆部装，真空、脱脂、风冷系统等。具体包括水系统配制成形、气氛系统配制成形、电极和安全阀部件组装、

设备移动系统组装等。

设备总装：将部装完成的部件进行整合，按照总装图纸完成总装工作，实现设备各个系统的连接，为车间调试做好准备。

车间调试：检查设备各部件运作性能，逐项对设备工艺参数进行调试，检测是否达到客户需求的设备运作要求。

客户预验收：在车间调试完后，由客户到制造现场进行预验收。

设备整改：通过客户的预验收环节，根据客户提出的意见进行设备整改，以达到客户需求的设备运作要求。

涂装：按客户要求对设备表面进行美化和防护处理。

包装：按设备物流的不同要求进行分类包装，和包装保护。

发货：根据客户要求，联系物流公司将设备安全发运到客户。

4、客户服务

新材料热工装备技术含量高，属于典型的技术密集型行业。客户新材料制造过程具有各自的工艺特点，设计人员需要根据客户材料制备工艺要求和产品性

能特点，量身定做，进行工艺设计开发和调整，因此对整体方案解决商的策划及产品设计能力有较高要求。

顶立科技汇聚了一批新材料制备高端人才，拥有一批智能热工装备制造高端人才，还具有一批新型智能热工装备与新材料复合人才，全方位为顾客服务。

顶立科技客户服务流程如下：

安装调试：客户收货后，由顶立科技技术人员与客户共同对设备进行安装调试，对设备各项工艺参数进行测试，实现设备的正常运转。

客户验收：安装调试后，由客户进行验收，并根据客户意见对设备进一步调试。

售后服务：由客户服务部持续跟踪设备状态，并对设备运转过程中出现的问题进行维护。营销技术中心根据设备实际运行状况对后续设备设计进行优化完

善。

设计图纸存档：对设备设计、生产制造及售后服务产生的最终图纸进行整理，存档备查。

技术总结：设备成功交付后，由营销技术中心、生产制造部、质量管理部等相关部门共同对项目进行技术总结，总结设计、生产及售后环节存在的问题及改进

措施。

（五）主要经营模式

1、盈利模式

公司将先进装备制造技术与新材料制备工艺有机结合，将制造与服务有机结合，致力成为服务型制造企业。采用“先进装备制造、新材料工艺研究＋新型服

务 → 提供完整解决方案” 的“制造＋服务” 模式。在公司内部建立“材料工艺与热工装备客户体验中心” 、在客户集中的地区设“客户服务中心” ，承接客户整

个热工装备的维护保养外包。强有力的服务体系为客户提供完整的解决方案，提高客户进一步购买的粘性，确保公司在VIP客户装备供应商的牢固地位。

公司的总体业务发展方向与核心竞争力结合、分布情况如下：

顶立科技的当前业务模式主要体现为①新材料热工装备的设计、生产制造、营销，并取得相应的销售收入；②部分成熟技术的转让收入。公司未来重点拓展

的业务模式包括：①将成熟的新材料工艺技术应用到下游的新材料产业化中所形成的业务。包括以专利技术（设备+专有技术）入股的方式参与下游企业的投

资，例如安徽融达和甘肃金顶汇的参股投资；以及联合上市公司共同投资新兴的新材料产业。公司通过该种业务模式获取相应的技术服务、转让收入以及投资回

报收入。②产业化工程的设计、咨询、工程总承包业务。公司实际已经具备帮助下游材料产业制定总体工艺路线、具体材料工艺配方、生产制造技术、订制核心装

备的能力（例如在参股公司安徽融达中的相应体现）。因此，后继可以承接新材料产业化项目的前期设计、咨询业务，在拥有较大配套资金的前提下，还可以从事

工程总承包的交钥匙工程服务业务。

2、经营模式主要特点

经过多年发展，顶立科技已由原先仅生产简单粉末冶金装备制造企业成为集策划、设计研发、加工制造、客户服务于一体的新材料装备方案解决商，在经营

方面，主要特点如下：

经营特点 具体情况

需求差异化

根据客户差异化需求，量身定制，能够满足各种不同的材料工艺需求，具备设计制造超大型、超高温、全自动、智能

化及特种热工装备的能力，增强市场竞争力。

设计标准化

针对热工装备非标化定制的特点，在产品设计开发过程中引入模块化、标准化理念，从客户开发阶段的理念引导

开始到热工装备的整体开发与设计，在定制化的设计中不断提高标准模块或者标准原材料的比例。通过建立公共

设计平台，开展脱脂系统等模块化设计，设计直观立体化、系统功能模块化、零部件通用化程度大幅提高。通过对

石墨发热杆、安全阀设计、工艺气路设计等进行标准化，提高了设计人员工作效率，使得从产品设计开始就形成了

自己的质量优势、效率优势及成本优势。

制造专业化

针对热工装备产品特点，通过流程分析和优化，设立专业制造单元，如炉壳制造车间、控制系统制造车间、安装调

试车间等，实现产品专业化制造。

管理规范化 成立标准化技术委员会，经过反复的流程梳理与优化，各流程简单明了，部门与个人的职责清晰，运营效率提高。

3、设计研发模式

对于新材料热工装备的解决方案项目，从前期的材料工艺规划、成套设备技术方案制定，到后期成套设备的设计，工程化都需要针对项目的具体技术经济指

标进行全方位的策划和缜密的设计，才能达到预期目标。技术设计是贯穿整个项目全过程的重要因素，是决定能否实现预期目标的关键。

新材料热工装备的设计制造过程，是一个对多种高技术的集成以及新技术的研发过程。在此过程中，如何有机结合多种高新技术，解决新技术研发过程中的

各种关键技术难题，并达成项目最终的技术经济目标，是一项极其复杂的系统工程，需要一个具有全面技术能力的研发创新团队才能够完成。通常任何一个项目

都会有成熟技术的直接引用、成熟技术优化后的引用以及新技术的研发，因此设计师的专业知识、实践经验以及创造性思维能力都是非常重要的。

按照项目实施的不同阶段，顶立科技设计研发模式主要如下：

（1）材料工艺规划阶段。根据客户对产品预期达到的技术指标，选择最佳的工艺路线，要求技术设计人员具有全面的新材料制备工艺和装备制造工艺知识，

掌握各种工艺手段的特点和技术经济指标，同时还要具备新工艺的研发和创新能力。

（2）技术方案制定阶段。依据产品特点，结合企业生产模式和管理方式以及项目的投资规模等技术经济指标，制定热工设备的技术方案，包括确定设备的生

产能力、自动化水平、操作方式、结构布局及主要外购件的选用范围，设计师要根据工艺规划数据对设备的各个系统进行工作原理和结构方案设计。

（3）技术设计阶段。依据技术方案，对设备的机械系统、控制系统、传感器系统及信息管理和网络系统进行详细的技术设计和工作设计。技术设计过程是对

总体方案的具体实现过程，各系统各部件结构设计、部件间接口设计、关键参数计算、系统优化等都在该阶段完成。系统优化工作是在满足总体技术方案要求的

前提下，对各部件的设计结构进行精简和完善的过程。在此阶段，设计师要对所设计的基本件进行结构工艺优化，对所选用外购件型号和配置进行匹配优选，以

实现最佳性价比配置。工作设计是在技术设计完成后，针对基本件生产图纸的设计工作。在此阶段，设计师依据技术设计的各部件装配图的技术要求，设计出基

本件的生产用图。

4、采购模式

顶立科技生产所需设备、原材料和辅助材料均实行统一的采购制度，与优质供应商建立长期的合作关系，确保公司主要原材料、零部件、外协件的稳定供应。

顶立科技设立供应部，具体负责采购工作，供应部按照生产制造部计划组提供的物资采购申请单，组织多家供应商进行询价、比价和议价，选定最终供应商进行

采购。辅助材料和低值易耗材料根据生产用量储备一定的库存量。当存货储备不足时，由库房主管向生产制造部计划组提出采购申请，计划组制定采购计划提交

给供应部进行采购。采购到货后的物资由供应部门与质量管理部门共同验收入库。

5、生产模式

顶立科技相关产品规格型号、技术参数等指标须根据客户实际需求结合现场运行环境确定，公司按产品线方式组织生产（碳及碳化硅纤维复合材料热工装

备、粉末冶金热工装备），每条产品线专业生产一类产品。产品出厂质量及客户服务由产品线经理、质量管理部和客户服务部统一管理，材料工艺与热工装备客户

体验由设计研发部负责，生产过程由产品线经理和客户监督进行调试和试验。

6、销售与服务模式

顶立科技目前经营的新型智能热工装备和信息咨询与技术服务，主要的销售客户为国内外企业和科研机构，围绕客户需求，采取以销定产、直接销售的方式

进行。顶立科技实施终端客户和海外营销战略，拥有一支精干的技术营销队伍，建立了较完善的营销服务体系，通过实施品牌战略，与众多优质客户建立了长期

战略合作关系。多年来通过多种形式参与国际市场竞争，特别是美国、俄罗斯、印度等国际市场的开拓，取得良好效果。

（1）充分利用公司自身核心技术，积极挖掘客户潜在需求，及时为客户提供系统化的产品方案；

（2）通过实施品牌战略，进一步扩大公司知名度和客户信任度；

（3）利用公司的客户网络，及时了解客户的最新需求，充分挖掘潜在的市场机会；

（4）应用客户管理软件及信息系统，对各种市场信息进行处理，为公司市场营销及技术开发决策提供依据；

（5）建立涵盖售前、售中、售后的全方位的客户服务体系及快速反应机制，培养一批综合技术能力强的客户服务人才，为客户提供快速、高效的个性化服务。

（6）针对国际市场的特点，建立一支国际营销、服务和网络推广相结合的人才队伍。积极参加世界先进国家热工装备展览和国际新材料及热工装备行业会

议，为公司的系列装备进入先进国家市场打下坚实基础。

7、结算模式

一般情况下，顶立科技与客户签订的合同在执行过程中主要分为协议签订、技术开发、生产制造组装、客户现场调试及售后服务等阶段，顶立科技根据合同

约定的节点及结算方式与客户进行阶段性款项结算。

（六）主要产品的产销情况及价格情况

1、主要产品的产能及产销情况

（1）产能

顶立科技产品严格按客户订单要求进行生产加工，为非标准化定制类产品，因此产能无法准确计算。

（2）产销量

报告期内，顶立科技主要产品产销量情况如下：

单位：台、套

产品名称 年 度 产 量 销 量 产销率

粉末冶金热工装备

2014年 80 87 108.75%

2013年 72 64 88.89%

碳材料热工装备

2014年 12 29 241.67%

2013年 28 27 96.43%

顶立科技产品主要根据客户订单要求量身定做，为非标准化产品，各个产品之间差异较大，并且顶立科技自接收订单到销售发货后，客户接收并调试验收时

间跨度较长，导致产销不同期。报告期内，顶立科技产品产销量及产销率波动幅度较大，其产销量及产销率不具有可比性。

2、产品价格的变动情况

报告期内，顶立科技主要产品的不含税平均销售价格变化情况如下：

单位：万元/台（套）

产品名称

2014年度 2013年度

平均售价 增幅 平均售价

粉末冶金热工装备 66.01 40.58% 46.95

碳材料热工装备 316.69 104.46% 154.89

顶立科技产品主要根据客户订单要求量身定做，为非标准化产品，各个产品种类之间差异较大，而报告期内每一年，顶立科技所销售的产品根据不同客户要

求，具体结构差别较大，所以平均售价波动较大，其产品价格不具有可比性。

（七）主要客户情况

1、产品的主要消费群体

顶立科技目前产品最终消费群体可分为两类，民用客户和军方客户。

2、前五名客户的销售情况

顶立科技2013年度、2014年度向前五大客户销售情况如下：

年度 排名 客户名称 销售金额（万元） 占营业收入比例

2014年度

1 A公司 4,513.12 29.24%

2 C公司 784.44 5.08%

3 湖南搏盛天弘新材料技术有限公司 725.55 4.70%

4 俄罗斯（Kirovgard�Hard�Alloys�Plant） 625.22 4.05%

5 大连理工高邮研究院有限公司 589.74 3.82%

合计 7,238.07 46.89%

2013年度

1 A公司 1,714.36 20.77%

2 西安超码科技有限公司 880.34 10.67%

3 G公司 734.42 8.90%

4 江门市前峰新材料有限公司 525.51 6.37%

5 赣州逸豪优美科实业有限公司 321.37 3.89%

合计 4,176.00 50.60%

报告期内，顶立科技前五名客户销售收入占营业收入比重分别为50.60%和46.89%，呈逐年下降趋势。

报告期内，顶立科技不存在向单个客户的销售比例超过总额的50%或严重依赖于少数客户的情形，也不存在董事、监事、高级管理人员和核心技术人员、主要

关联方或持有顶立科技5%以上股份的股东在上述客户中占有权益的情况。

（八）主要原材料及能源供应情况

1、成本构成情况

单位：万元

产品 项目

2014年度 2013年度

金额 占比 金额 占比

碳材料热工装备

材料成本 4,197.22 49.20% 1,966.23 46.61%

人工成本 635.85 7.45% 328.69 7.79%

制造费用 414.17 4.85% 169.74 4.02%

小计 5,247.24 61.51% 2,464.67 58.43%

粉末冶金热工装备

材料成本 2,546.06 29.85% 1,383.31 32.79%

人工成本 458.64 5.38% 232.34 5.51%

制造费用 279 3.27% 137.84 3.27%

小计 3,283.70 38.49% 1,753.49 41.57%

总计 8,530.94 100.00% 4,218.16 100.00%

2、主要原材料供应情况

顶立科技生产所需原材料主要为各种规格金属材料、发热耐火材料及原材料A等军民两用材料，市场供应充足。顶立科技主要原材料采购情况如下：

原材料名称

2014年度 2013年度

采购金额

（万元）

占比

采购金额

（万元）

占比

金属材料 2,067.41 41.48% 1,833.23 37.09%

其中：普通钢型材 486.79 9.77% 425.04 8.60%

不锈钢型材 244.59 4.91% 328.26 6.64%

有色金属型材 76.30 1.53% 143.71 2.91%

结构件 1,259.73 25.28% 936.22 18.94%

发热耐火材料 1,122.52 22.52% 1,442.56 29.19%

其中：发热材料 736.11 14.77% 1,035.66 20.95%

保温材料 49.12 0.99% 245.15 4.96%

耐火材料 305.49 6.13% 118.64 2.40%

风机/热交换器 31.80 0.64% 43.10 0.87%

原材料A 142.16 2.85% 123.47 2.50%

合计 3,332.09 66.86% 3,399.25 68.77%

3、主要原材料的价格波动情况

报告期内，顶立科技主要原材料平均采购价格变化情况如下：

原材料名称

2014年度 2013年度 单位

平均单价 增幅 平均单价

金属材料

其中：普通钢型材 3.20 -10.82% 3.59 元/�kg

不锈钢型材 18.55 2.07% 18.18 元/�kg

有色金属型材 47.26 -6.30% 50.43 元/�kg

结构件 6.60 9.43% 6.03 元/�kg

发热耐火材料

其中：发热材料 104.42 -8.43% 114.04 元/件

保温材料 388.06 -1.25% 392.98 元/�平方米

耐火材料 30.85 19.33% 25.86 元/件

风机/热交换器 832.50 -4.78% 874.32 元/�台

原材料A 11,464.60 -0.64% 11,538.87 元/�台

4、主要能源供应情况

顶立科技生产所需能源主要为电力。报告期内，顶立科技用电情况如下：

项目

2014年度 2013年度

数量（万度） 金额（万元） 数量（万度） 金额（万元）

电力 123 105 121 103

（九）主要供应商情况

顶立科技2013年度、2014年度向前五名供应商的采购情况如下：

年度 供应商名称 采购金额（万元） 占比

2014年度

湖南金成设备制造有限公司 296.25 5.94%

湖南搏盛天弘新材料技术有限公司 288.47 5.79%

张家港市中亚特种变压器制造有限公司 258.46 5.19%

株洲三联机械制造有限公司 210.58 4.23%

长沙诚智新材料科技有限公司 198.13 3.98%

合计 1,251.89 25.13%

2013年度

湖南长重机器股份有限公司 362.29 7.33%

湖南搏盛天弘新材料技术有限公司 344.78 6.98%

湖南金成设备制造有限公司 270.54 5.47%

张家港市中亚特种变压器制造有限公司 216.65 4.38%

长沙市钢拓金属材料有限公司 215.82 4.37%

合计 1,410.08 28.53%

报告期内，顶立科技不存在向单个供应商的采购比例超过总额的50%或严重依赖于少数供应商的情形，也不存在董事、监事、高级管理人员和核心技术人员、

主要关联方或持有顶立科技5%以上股份的股东在上述供应商中占有权益的情况。

（十）安全生产与环保情况

顶立科技一直将安全生产作为一项重要工作来抓，制定了一系列安全生产管理制度并严格执行。报告期内，顶立科技严格遵守国家安全生产的法律法规和

其他规范性文件，保持了良好的安全生产记录，未发生重大安全生产事故。

顶立科技所从事的生产经营活动对环境影响较小，在生产经营中严格遵守国家和地方相关环保法律法规。报告期内，顶立科技未发生严重环保违法违规行

为，未受到环境保护部门的行政处罚。

（十一）主要产品的质量控制情况

顶立科技已建立起一套完善的产品质量控制制度，在主要生产环节采取了严格的质量控制措施及考核标准，已通过ISO9001质量管理体系认证、国家军用标

准GBT9001B-2009质量管理体系认证、ISO14001环境管理体系认证及OHS28001职业健康安全体系国际认证注册。在原材料和外协件采购时设立质检程序；生产

过程的关键工序完成后，由独立质检人员检验；产品在厂内安装完成后，由质量检验人员产品线经理与安装调试服务部门或客户一起预验收；产品运抵客户现场

安装完成后，由客户服务部与客户共同再次进行性能和生产工艺调试验收。顶立科技按照相关国家标准和行业标准制定各类热工装备质量控制的检验标准，并

严格遵照执行。

主要项目质量检验标准

序号 适用范围 标准编号 标准名称

1 电热设备 GB/T�100066.1-2004 电热设备的试验方法

2 电热设备 GB/T�100066.4-2004 电热设备的试验方法

3 电热设备 GB/T�100066.4-2005 电热装置基本技术条件

4 电热设备 GB/T�100066.4-2005 电热装置基本技术条件

5 电热设备 GB�5959.1 电热装置的安全

6 电热设备 GB/T�5959.4 电热装置的安全

7 电气控制 GB/T�3797-2005 电气控制设备

8 电热设备 GB�50056-1993 电热设备电力装置设计规范

9 电气柜 GB/T�15395-1994 电子设备机柜通用技术条件

10 管道 GB/T�4272-2008 设备及管道绝热技术通则

11 管道 GB/T�8174-2008 设备及管道绝热效果测试及评价

12 管道 GB/T�8175-2008 设备及管道绝热设计导则

13 管道 GB/T�7231-2003 工业管道基本识别色、识别符号及安全标示

14 密封材料 JB/T�8872-2002 机械密封用碳石墨密封环

15 焊接件 JB/T�5000.3 重型机械通用技术条件

16 焊接 GB�5066-2011 钢结构焊机规范

17 阀门 GB/T�13927-2008 工业阀门 压力试验

18 加热区 GB/T�9452-2003 热处理炉有效加热区测定方法

19 能耗计算 GB/T�2589-2008 综合能耗计算通则

20 包装 JB/T�5000.13 重型机械通用技术条件

21 密封阀 JB/T�8527-1997 金属密封蝶阀

22 热电偶 JB/T�5219 工业热电偶

23 真空设备 JB/T�10550-2006 真空技术

24 真空脱脂烧结炉 YS/T778-2011 真空脱脂烧结一体炉

25 还原烧结 YS/T878-2013 烧结用连续带式还原炉

公司的生产管理与质量控制流程如下：

报告期内，顶立科技未因产品质量问题引起重大纠纷。

（十二）主要产品生产技术及其所处阶段

1、研发体系

经过多年积累，顶立科技根据行业特点及自身实际情况形成了一套完善的技术研发体系，从而很好地满足了业务开展对技术的依赖及需求。顶立科技技术

研发体系是以技术中心为核心的“三层” 创新体系：决策层，由总经理任技术中心主任，下设综合管理部、研究开发部、质量检测部及由知名材料专家、设备专家

组成的专家委员会，主要负责对企业发展目标、重大创新项目进行决策和评估论证；管理层，职能部门为综合管理部、研究开发部、成果应用与转化部、质量检测

部，主要负责技术创新活动的管理、科技成果的推广应用、试验测试器材的管理、科技信息的收集交流等；研发层，技术中心研发实体各研究室主要负责重大关键

技术、战略产品项目的攻关研发和产业化。

2、主要产品生产技术及其所处阶段

顶立科技以科技创新为先导，紧跟新材料行业发展动态，坚持研发与科技成果转化并举的原则，以提高产品质量、增强企业核心竞争力为目标，不断提升公

司在新材料及其热工装备领域的技术优势。

目前，顶立科技主要产品生产技术及其所处的阶段如下：

序号 主要产品生产技术 技术特点 技术来源 所处阶段 技术水平

1 热工设备节能技术

采用复合式保温结构，增加炉膛保温、减小保温材

料蓄热，节能高效；采用迷宫式错层搭接防漏热技

术，有效防止热量散失。

自主创新 大批量生产 国际先进

2 高温绝缘绝热技术

采用自主开发的高温电极绝缘结构，已成功应用

于2600℃热工装备。

自主创新 大批量生产 国际先进

3 高温膨胀协调技术

通过加热元件结构创新设计，解决因高温膨胀引

起部件损坏的技术难题。

自主创新 大批量生产 国际先进

4 温场精密调控技术

采用先进的感知元器件与技术，实现温场在线检

测；采用智能控制程序，实现温场的自适应柔性转

换智能控制。

自主创新 大批量生产 国际先进

5 气场精密调控技术

采用先进的感知元器件与技术，实现流场在线检

测；采用智能控制程序，实现流场自适应柔性智能

转换控制。

自主创新 大批量生产 国际先进

6

热工设备远程诊断与控制技

术

利用3G、4G等技术，建立基于硬件逻辑和可编程

控制的在线和远程诊断、控制与服务，实现远程控

制。

自主创新 大批量生产 国内领先

7

纳米结构表面强化材料制备

技术

采用“快速结晶，低温合成” 等工艺，控制晶粒的

生长，使得粉末纳米化，提高了表面强化材料的性

能。

自主创新 试生产 国际先进

8 高性能硬质合金制备技术

结合纳米结构复合粉末材料制备技术，采用先进

的硬质合金制造技术，优化制品的烧结、热处理等

工艺参数，使产品具有高性能和高可靠性。

自主创新 试生产 国内领先

9 球形金属粉体材料制备技术

利用等离子体旋转雾化制粉技术与高性能装备，

其制备的材料平均粒径尺寸较小、氧含量低、夹杂

少、粘结粉少、粉末球形度高、表面光亮，洁净、物

理工艺性能良好，能够制备一系列高端技术上使

用的金属粉末原料。

自主创新 试生产 国际先进

10

节能环保热技术石墨提纯技

术

利用天然石墨与杂质不同的熔、沸点差异，用热工

装备加热到特定温度，使得杂质气化逸出，并回收

处理。

自主创新 试验阶段 国内领先

（十三）报告期核心技术人员特点及变动情况

报告期内，顶立科技核心技术人员如下：

序号 姓名 职务 重要技术成果

报告期内是否变

动

1 戴煜

董事长兼总经理、工

学博士

从事新材料及装备研究二十余年，主持研发多个项目，承担国家、省级科技项目近10项；

研发成果填补国内空白、达到国际领先水平，获国家发明专利及实用新型专利80余项，

荣获省部级科技进步奖10项，在国内外学术刊物和重要学术会议上发表论文90余篇，担

任中国材料学会产业委员会委员等学术职务，主持和参与起草国家及行业标准四项，

获评长沙市知识产权创造人物、长沙市科技创新创业领军人物、国家科技创新创业人

才。

否

2 羊建高 副总经理、工学博士

在粉末冶金和有色金属领域从业三十余年，系中国有色金属工业学术技术带头人和国

务院政府特殊津贴获得者，曾主持/参加二十余个国家重点技术攻关项目，均取的重要

成果。担任国家“863” 纳米材料专项《纳米WC/Co硬质合金制备技术》项目组副组长。

获国家科技进步二等奖二项、省部级科技进步奖多项，在国内外学术刊物和重要学术

会议上发表学术论文90余篇。兼任《粉末冶金技术》、《中国钨业》、《有色金属科学与

工程》等杂志编委、系全国超硬材料专家委员会委员、中南大学粉末冶金国家重点实验

室学术委员。

否

3 谭兴龙 副总经理

在粉末冶金和有色金属领域从业二十余年，先后任中国工程物理研究院材料研究所主

任工程师、江西章源钨业股份有限公司副总经理、西安华山钨制品有限公司副总经理

等职，曾作为访问学者留学美国新泽西州立大学。曾主持研发纳米WC粉体材料制备技

术、纳米及超细硬质合金制备技术、纳米WC基热喷涂粉体制备技术、纳米陶瓷热喷涂

粉末制备技术以及高性能高密度合金制备技术等，均取得重要成果，荣获省部级科技

进步奖7项。

否

4 马卫东 技术总监

担任全国热处理标准化技术委员会委员，先后设计开发大型CVI真空气相沉积炉、大型

超高温热处理炉等先进真空加热设备，打破西方国家的技术垄断和禁运，填补国内装

备空白。

否

5 胡祥龙 副总经理

主要从事碳纤维复合材料制备技术的研究与开发，作为核心技术人员承担公司碳/碳复

合材料、碳/碳化硅复合材料工艺与大尺寸智能化热工装备的研究与开发，研制的产品

在航天航空及军工领域得到广泛应用，为我国国防重大工程作出了重要贡献。累计申

请专利30余项，发表论文多篇，荣获省部级科技进步奖7项。

否

6 周强 副总经理

多年内一直从事粉末冶金制品及其热工装备制造，为实现我国大型粉末冶金智能化热

工装备首次出口到美国、德国、俄罗斯、日本等西方发达国家，为公司的发展做出了重

要贡献。荣获省部级科技进步二等奖2项、三等奖3项。

否

7 邓军旺 总经理助理

高级工程师，总经理助理、兼企业发展部部长，参与省部级科研项目6项。完成科技成果

鉴定9项，其中5项国际先进，3项国内领先、1项国内首创。荣获省部级科技进步二等奖3

项，三等奖4项。申请专利14项，发明专利6项，授权实用型新专利8项。

否

十、经营资质及特许经营权

许可证名称 颁证单位 有效期

武器装备科研生产许可证 国防科工局 2015/4/21-2020/4/20

武器装备质量体系认证证书 武器装备质量体系认证委员会 2015/2/6-2019/2/5

三级保密资格单位证书 国防武器装备科研生产单位保密资格审查认证委员会 2014/1/15-2019/1/14

十一、最近三年进行资产评估、交易、增资或改制情况

1、资产评估情况

顶立科技最近三年内曾进行一次评估，为戴煜等4名自然人以其所持有的顶立科技股权出资设立顶立汇智提供作价依据。2014年4月，湖南鹏程资产评估有限

责任公司出具湘鹏程评字（2014）第1237号资产评估报告，通过资产基础法评估，以2014年2月28日为评估基准日，对顶立科技评估结果如下：

单位：万元

项目 帐面价值 调整后帐面值 评估价值 增减值 增值率（%）

流动资产 14,750.86 14,750.86 14,760.78 9.92 0.07

长期投资 825.40 825.40 825.40 0.00 0.00

固定资产 4,282.59 4,282.59 4,440.99 158.40 3.70

其中：在建工程 1,237.88 1,237.88 1,237.88 0.00 0.00

房屋建筑物 2,311.20 2,311.20 2,451.13 139.92 6.05

设备 733.51 733.51 751.99 18.48 2.52

无形资产 2,209.66 2,209.66 3,132.78 923.12 41.78

其中：土地使用权 1,916.87 1,916.87 2,840.00 923.12 48.16

其他资产 868.51 868.51 868.51 0.00 0.00

资产总计 22,937.02 22,937.02 24,028.46 1,091.45 4.76

流动负债 10,775.08 10,775.08 10,775.08 0.00 0.00

长期负债 3,174.43 3,174.43 3,174.43 0.00 0.00

负债总计 13,949.51 13,949.51 13,949.51 0.00 0.00

净资产 8,987.51 8,987.51 10,078.95 1,091.45 12.14

2014年4月，戴煜、羊建高、谭兴龙、刘刚为加强对顶立科技的控制，优化公司的股权结构，决定以顶立科技股权作价出资设立顶立汇智，其出资比例平移到顶

立汇智，该次评估系为设立顶立汇智提供作价依据，为原出资股东针对顶立科技的内部股权结构优化措施，是一种内部的非市场化的交易行为。

而本次交易由上市公司收购顶立科技全部股权，采用了收益法进行评估，其作价考虑了顶立科技未来整体价值，由上市公司和顶立科技股东在市场化条件

下友好协商确定，是一种市场化交易行为。故该次评估结果与本次交易评估作价差异较大。

2、交易、增资情况

（1）2012年8月增资

2012年8月13日，顶立科技股东会决议一致通过将公司注册资本增加至2,132.00万元，汇德投资、汇能投资以3.23元的增资价格合计增资484.50万元认缴150万

元新增注册资本，具体增资情况如下：

增资股东

名称

出资方式

增资金额

（万元）

认缴注册资本（万元） 计入资本公积金额（万元） 增资价格

汇德投资 货币 116.28 36.00 80.28

3.23元汇能投资 货币 368.22 114.00 254.22

合计 484.50 150.00 334.50

①2012年8月增资的原因及作价依据

顶立科技作为技术密集型企业，公司的发展壮大离不开核心技术人员的支持。鉴于此，为保证公司技术实力及持续发展壮大，顶立科技吸纳公司内部核心技

术人员及骨干员工共同出资成立汇德投资和汇能投资。汇德投资和汇能投资作为顶立科技进行股权激励而设立的员工持股平台对顶立科技进行增资。

本次增资的价格为每1元注册资本3.23元，由于增资时间相近，其作价与2011年12月引入外部投资者贯丰投资、冠西投资等出资价格相同。该出资价格由顶立

科技原股东与贯丰投资、冠西投资等根据顶立科技当时未来盈利状况，按照约8倍市盈率协商确定。本次增资业经股东会决议一致通过，并办理了工商登记手续，

履行了相应的决策手续。

②本次交易作价与上述增资价格差异原因

A、本次交易预评估时点与上述增资交易时点差异

本次交易作价预评估时点为2014年12月31日，而上述增资交易时点为2012年8月13日，两次交易时点间隔期间较长，且顶立科技处于较快发展时期，导致本次

交易预评估价格高于上述增资交易价格。

B、两次交易的背景及目的不同

本次交易完成后，顶立科技成为上市公司的全资子公司，上市公司取得顶立科技的控制权，交易作价考虑了交易标的的整体价值。2012年8月增资中，汇德投

资、汇能投资作为员工持股平台对顶立科技进行股权激励，且汇德投资、汇能投资大部分合伙人已在顶立科技工作多年，为顶立科技的发展作出了很大贡献，而

且增资后顶立科技的控制权并未发生变化。本次增资价格系结合顶立科技当时盈利状况与发展情况，并考虑员工股权激励的特殊性。

C、两次交易的估值基础和作价依据不同

本次交易中，上市公司向顶立科技股东收购顶立科技100%股权，交易各方约定最终作价以收益法的评估结果为基础，经双方协商确定。收益法评估是以资产

的预期收益为价值标准，反映的是资产的未来产出、获利能力的大小，不仅反映了企业各项有形资产和可以确指的无形资产对未来收益的贡献，还包括诸多不可

确定的无形资产，特别是企业在经营过程中存在某些未在财务账上反映的无形资产（包括企业的经营资质、管理团队、企业商誉等）等无形资产的价值。

（2）2012年8月股权转让

2012年8月25日，顶立科技股东会决议一致通过戴煜、羊建高、谭兴龙、刘刚分别将各自持有顶立科技的90.59万元、40.72万元、34.69万元、34.2906万元出资以

3.23元的价格转让给汇德投资、汇能投资。本次股权转让具体情况如下：

转让方 受让方 转让股权比例（%） 股权对应的出资额（万元） 股权转让价格（万元）

戴煜

汇能投资 3.3302 71.00 229.33

汇德投资 0.9188 19.59 63.2757

羊建高

汇能投资 1.2664 27.00 87.21

汇德投资 0.6435 13.72 44.3156

谭兴龙

汇能投资 1.2383 26.40 85.272

汇德投资 0.3888 8.29 26.7767

刘刚

汇能投资 1.2144 25.8906 83.6266

汇德投资 0.3939 8.40 27.132

①2012年8月股权转让的原因及作价依据

2012年8月，汇德投资、汇能投资作为股权激励的员工持股平台对顶立科技进行了增资，但是增资后汇德投资、汇能投资所占出资比例过小，戴煜等股东从员

工利益出发，对员工进行充分的激励，以平衡各方利益，于是决定转让部分股权给汇德投资、汇能投资。

该股权转让与汇德投资、汇能投资增资同时间进行，故转让价格与增资价格相同。

（3）2012年11月增资

2012年11月27日，顶立科技股东会决议一致通过，公司注册资本由2,132万元增加至2,332万元，该增加的200万元注册资本由富德投资认缴，增资价格为每1元

注册资本为6.46元。

①2012年11月增资的原因及作价依据

富德投资在本次增资前，多次上门实地考察顶立科技，对顶立科技进行了全方位的了解，非常认可顶立科技的投资价值，多次要求能够受让顶立科技股权，

以分享顶立科技长期价值。而且顶立科技当时处于快速发展时期，面临着较大的资金需求，也需要利用富德投资广阔的业务资源，并利用富德投资完善公司治理

结构。

本次增资的出资价格为每1元注册资本6.46元，该出资价格由顶立科技原股东与富德投资根据顶立科技当时盈利状况与未来发展情况，按照约8倍市盈率协

商确定。本次增资业经股东会决议一致通过，并办理了工商登记手续，履行了相应的决策手续。

②本次交易作价与上述增资价格差异原因

A、本次交易预评估时点与上述增资交易时点差异

本次交易作价预评估时点为2014年12月31日，而上述增资交易时点为2012年11月27日，两次交易时点间隔期间较长，且顶立科技处于较快发展时期，导致本

次交易预评估价格高于上述增资交易价格。

B、两次交易的背景及目的不同

本次交易完成后，顶立科技成为上市公司的全资子公司，上市公司取得顶立科技的控制权，交易作价考虑了交易标的的整体价值。2012年11月增资中，富德投

资仅作为财务投资者，并未实际参与公司经营，而且增资后顶立科技的控制权并未发生变化。且本次交易中，部分交易对方要对未来利润实现情况进行承诺，并同

意承担补偿责任，且有12-36个月的股权锁定期。

C、两次交易的估值基础和作价依据不同

本次交易中，上市公司向顶立科技股东收购顶立科技100%股权，交易各方约定最终作价以收益法的评估结果为基础，经双方协商确定。收益法评估是以资产

的预期收益为价值标准，反映的是资产的未来产出、获利能力的大小，不仅反映了企业各项有形资产和可以确指的无形资产对未来收益的贡献，还包括诸多不可

确定的无形资产，特别是企业在经营过程中存在某些未在财务账上反映的无形资产（包括企业的经营资质、管理团队、企业商誉等）等无形资产的价值。

（4）2013年12月增资

2013年12月12日，顶立科技股东会决议一致通过，公司注册资本由2,332万元增加至2,661.6万元，该增加的329.60万元注册资本分别由华菱津杉、富德泰懋、科

技风投、罗新伟认缴233.00万元、51.60万元、30.00万元、15.00万元，增资价格为每1元注册资本为10元。

①2013年12月增资的原因及作价依据

华菱津杉、富德泰懋、科技风投、罗新伟在本次增资前，亦多次上门实地考察顶立科技，对顶立科技进行了全方位的了解，亦非常认可顶立科技的投资价值，多

次要求能够受让顶立科技股权，以分享顶立科技长期价值。而且华菱津杉、华菱津杉、富德泰懋、科技风投、罗新伟等资本优势、资源优势明显，能够给顶立科技提

供更多的资本、资源支持，进一步优化顶立科技股权结构，完善公司治理。

本次增资的出资价格为每1元注册资本10元，该出资价格由顶立科技原股东与华菱津杉、华菱津杉、富德泰懋、科技风投、罗新伟根据顶立科技当时盈利状况

与未来发展情况，按照约8倍市盈率协商确定。本次增资业经股东会决议一致通过，并办理了工商登记手续，履行了相应的决策手续。

②本次交易作价与上述增资价格差异原因

A、本次交易预评估时点与上述增资交易时点差异

本次交易作价预评估时点为2014年12月31日，而上述增资交易时点为2013年12月12日，两次交易时点间隔期间较长，且顶立科技处于较快发展时期，导致本

次交易预评估价格高于上述增资交易价格。

B、两次交易的背景及目的不同

本次交易完成后，顶立科技成为上市公司的全资子公司，上市公司取得顶立科技的控制权，交易作价考虑了交易标的的整体价值。2013年12月增资中，华菱津

杉、华菱津杉、富德泰懋、科技风投、罗新伟仅作为财务投资者，并未实际参与公司经营，而且增资后顶立科技的控制权并未发生变化。且本次交易中，部分交易对

方要对未来利润实现情况进行承诺，并同意承担补偿责任，且有12-36个月的股权锁定期。

C、两次交易的估值基础和作价依据不同

本次交易中，上市公司向顶立科技股东收购顶立科技100%股权，交易各方约定最终作价以收益法的评估结果为基础，经双方协商确定。收益法评估是以资产

的预期收益为价值标准，反映的是资产的未来产出、获利能力的大小，不仅反映了企业各项有形资产和可以确指的无形资产对未来收益的贡献，还包括诸多不可

确定的无形资产，特别是企业在经营过程中存在某些未在财务账上反映的无形资产（包括企业的经营资质、管理团队、企业商誉等）等无形资产的价值。

（5）2014年4月股权转让

2014年4月22日，顶立科技股东会决议一致通过，戴煜、羊建高、谭兴龙、刘刚分别将各自持有顶立科技的490.9028万元、367.6739万元、212.0043万元、112.4595万

元出资额以1元的价格转让给顶立汇智。

①2014年4月转让的原因及作价依据

顶立汇智由戴煜、羊建高、谭兴龙、刘刚于2014年4月共同出资成立。考虑到戴煜、羊建高、谭兴龙、刘刚在顶立科技所占出资比例相对分散，为提高股权集中

度，提高经营决策效率，戴煜、羊建高、谭兴龙、刘刚分别将各自出资转让给顶立汇智，戴煜、羊建高、谭兴龙、刘刚在顶立汇智行使对顶立科技股东权利。

本次股权转让价格为每1元注册资本1元，按照原始出资额进行转让。

②本次交易作价与上述转让价格差异原因

本次转让系戴煜、羊建高、谭兴龙、刘刚为加强对顶立科技的控制，优化公司的股权结构，其出资比例平移到顶立汇智，并未改变各自的出资比例，是一种非市

场化的内部股权交易行为，而本次交易主要是为了转让顶立科技100%股权，是一种市场化的交易行为，采用市场化的评估方法，更能体现顶立科技的价值。

本次增资业经股东会决议一致通过，并办理了工商登记手续，履行了相应的决策手续。

十二、报告期内的会计政策及相关会计处理

（一）收入和成本的确认原则和计量方法

1、商品销售收入

顶立科技发生的经营业务在同时满足下述条件时，才能予以确认销售收入：

（1）公司已与客户签订有效商品销售合同或取得有效的客户订单。

（2）公司所生产的产品已按合同约定的条件交付客户，并取得了客户的终验认可。公司既没有保留通常与所有权相联系的继续管理权，也没有对已售出的商

品实施有效控制。

（3）公司所销售产品价格可以可靠的计量，销售价格或定价原则已通过销售合同或订单予以确定。

（4）产品销售成本能够可靠地计量。

（5）相关的经济利益很可能流入公司。

2、提供劳务收入

在提供劳务交易的结果能够可靠估计的情况下，于资产负债表日按照完工百分比法确认提供的劳务收入。劳务交易的完工进度按已完工作的测量确定。

提供劳务交易的结果能够可靠估计是指同时满足：（1）收入的金额能够可靠地计量；（2）相关的经济利益很可能流入企业；（3）交易的完工程度能够可靠地

确定；（4）交易中已发生和将发生的成本能够可靠地计量。

如果提供劳务交易的结果不能够可靠估计，则按已经发生并预计能够得到补偿的劳务成本金额确认提供的劳务收入，并将已发生的劳务成本作为当期费用。

已经发生的劳务成本如预计不能得到补偿的，则不确认收入。

公司与其他企业签订的合同或协议包括销售商品和提供劳务时，如销售商品部分和提供劳务部分能够区分并单独计量的，将销售商品部分和提供劳务部分

分别处理；如销售商品部分和提供劳务部分不能够区分，或虽能区分但不能够单独计量的，将该合同全部作为销售商品处理。

3、使用费收入

根据有关合同或协议，按权责发生制确认收入。

4、利息收入

按照他人使用公司货币资金的时间和实际利率计算确定。

（二）会计政策、会计估计与同行业、上市公司比较

1、与同行业比较

通过对比同行业上市公司的会计政策、会计估计，顶立科技的会计政策与同行业公司无重大差异。

2、与上市公司比较

通过对比上市公司会计政策、会计估计，顶立科技的会计政策和会计估计与上市公司无重大差异。

（三）财务报表的编制基准

顶立科技财务报表以持续经营假设为基础，根据实际发生的交易和事项，按照财政部发布的《企业会计准则———基本准则》（财政部令第33号发布、财政部

令第76号修订）、于2006年2月15日及其后颁布和修订的41项具体会计准则、企业会计准则应用指南、企业会计准则解释及其他相关规定，以及中国证券监督管理

委员会《公开发行证券的公司信息披露编报规则第15号———财务报告的一般规定》（2014年修订）的披露规定编制。

根据企业会计准则的相关规定，标的资产会计核算以权责发生制为基础。除某些金融工具外，财务报表均以历史成本为计量基础。资产如果发生减值，则按照

相关规定计提相应的减值准备。

（四）合并财务报表范围变化

1、2014年末纳入合并报表范围的单位情况

无。

2、报告期内新纳入合并范围的单位情况

无。

3、报告期内不再纳入合并范围的单位情况

名称 类型 不再纳入合并报表时点 原因

长沙赫特泰克绿能热工技术研

究院

全资持有 2014.12.31 转让其100%出资金额给湖南汇融科技有限公司

（五）资产转移剥离情况

顶立科技于2014年12月将其持有的100%出资金额的长沙赫特泰克绿能热工技术研究院转让给湖南汇融科技有限公司，其支付对价按照长沙赫特泰克绿能热

工技术研究院经审计后的净资产进行确认，长沙赫特泰克绿能热工技术研究院的转让对顶立科技不会造成重大影响。

第五节 标的资产评估情况

一、标的资产评估概述

本次交易的标的资产为顶立科技100%股权，评估基准日为2014年12月31日。在评估基准日，顶立科技净资产账面价值为10,397.47�万元。根据中水致远出具的

中水致远评报字[2015]第2100号《评估报告》，采用资产基础法和收益法两种方法对标的资产进行评估，采用收益法评估结果作为最终评估结果，标的资产评估价

值为52,006.00�万元，增值率为400.18%。

二、本次评估采用的方法

资产评估基本方法包括市场法、收益法和成本法（资产基础法）。按照《资产评估准则—基本准则》，评估需根据评估目的、价值类型、资料收集情况等相关条

件，恰当选择一种或多种资产评估方法。

市场法是指利用市场上同样或类似资产的近期交易价格，经过直接比较或类比分析以估测资产价值的一种评估方法。能够采用市场法评估的基本前提条件

是需要存在一个该类资产交易十分活跃的公开市场。

收益法是指通过估测被评估资产未来预期收益的现值来判断资产价值的一种评估方法。运用收益法评估资产价值的前提条件是预期收益可以量化、与折现

密切相关的预期收益所承担的风险可以预测。

资产基础法是指在合理评估企业各项资产价值和负债的基础上确定评估对象价值的评估思路。

三种基本方法是从不同的角度去衡量资产的价值，它们的独立存在说明不同的方法之间存在着差异。某项资产选用何种或哪些方法进行评估取决于评估目

的、评估对象、市场条件、掌握的数据情况等等诸多因素。

由于我国目前市场化、信息化程度尚不高，企业转让案例的公开资料少，具有与顶立科技较高相似性和可比性的交易案例及可比因素收集为困难，更难以对

参考交易案例有相对充分、全面和具体的了解，个体性差异难以比较。因此本次评估不具备采用市场法进行评估条件。

顶立科技主要生产经营活动所面临的外部环境因素、行业竞争状况、企业竞争地位能够合理分析,公司的业务流程明确,影响企业收益的各项参数能够取得或

者合理预测,其面临的风险也能够预计和量化,具备采用收益法的条件。此外，通过对顶立科技的账面资产构成情况分析，与委估资产相同或类似资产可以通过自

行购建全新资产获得，具备采用资产基础法评估的条件。

本次评估对顶立科技采用资产基础法和收益法评估，并采用收益法结果作为评估结论。

具体评估方法如下：

（一）资产基础法

资产基础法是指在合理评估被评估单位各项资产价值和负债的基础上确定评估对象价值的评估思路。即根据各项资产的实际情况适当地选择市场法、收益

法、成本法进行评估，然后加和测试总资产评估结果。对纳入评估范围的各类资产及负债的评估方法如下：

1、流动资产的评估

（1）对于货币资金的评估，评估人员通过对申报单位库存现金进行盘点，采用倒推方法验证评估基准日的现金余额，并同现金日记账、总账现金账户余额核

对，以核查后的账面值确认评估值；对银行存款和其他货币资金，核对银行对账单，有未达账项的，对余额调节表进行试算平衡，核对无误后，以经核查后的账面价

值确认评估价值。

（2）对于应收款项(应收账款、其他应收款)，评估人员根据每笔款项可能收回的数额确定评估值。具体操作时依据企业的历史资料和评估时了解的情况，具

体分析了欠款时间、欠款原因、历年款项回收情况、欠款人的资信和经营现况等，并查阅了基准日后账簿记录，对应收账款的回收情况进行了核查，以综合判断各

项应收款回收的可能性。根据各单位的具体情况，分别采用个别认定法和账龄分析法，对评估风险损失进行估计。以清查后账面值减去评估风险损失作为评估

值。

（3）预付账款：在对预付款项核查无误的基础上，通过查阅款项金额、发生时间、业务内容等账务记录，查验购货合同、基准日后的收货记录、发票等，以清查

后的账面值确定评估值。

（4）存货

存货主要包括原材料、在产品、发出商品、库存商品。

①原材料的评估

原材料主要系近期采购的钨钼材料、炉管、变压器、钢板、钢带、传感器、分析仪等各种材料，存放在单位仓库内。由于原材料耗用量大，周转速度较快，清查后

账面值接近基准日市价，故以清查后的数量乘以清查后账面单价确定评估值。

②库存商品、发出商品评估

对库存商品及发出商品评估主要依据调查情况和企业提供的资料分析，在对库存商品及发出商品数量核实的基础上，以评估基准日的市场售价为基础，扣除

销售税费及适当净利润后确定评估值。

计算公式：评估值=销售单价(不含税)×实际数量×[1－(销售费用率+主营业务税金及附加率+销售利润率×所得税率+适当净利润率)]。

③在产品评估

在产品主要为尚未完成最终生产过程，仍需进一步加工的半成品和生产成本。由于生产环节停留时间短，且料、工、费核算方法合理，各项费用接近基准日的

市场价，故本次评估按核实的账面值确定评估值。

2、长期股权投资的评估

对长期股权投资的评估，评估人员根据企业提供的长期投资清查评估明细表，查阅了财务明细账及相关会计凭证，索取了有关股权的证明文件，了解、核实长

期投资项目的投资种类、原始投资额、账面余额、核算方法、历史收益、投资比例等相关情况，查阅了公司章程和有关会计记录等，对长期投资形成的原因、账面值

和实际状况等进行了取证核查，以确定长期投资的真实性和完整性。在核查投资成本、投资关系、投资比例的基础上，以被投资单位评估后净资产价值乘以顶立

科技对其持股比例后确定该项长期投资的评估值。

其评估公式为：长期股权投资价值=被投资单位评估后净资产价值×持股比例

3、固定资产的评估

（1）房屋建筑物类资产的评估

本评估设定委估房屋建筑物将按原有用途继续使用，采用成本法评估，成本法评估计算公式如下：

评估价值=重置全价×成新率

=（建安造价＋前期及其他费用＋资金成本）×成新率

①重置全价的确定

A、建筑安装工程造价：

建筑安装工程造价根据待估建筑物的实际情况结合收集的资料综合确定采用预（决）算调整法和类比法。

B、前期及其他费用：

前期费用包括工程项目前期工程咨询、勘察设计费等；其他费用包括建设单位管理费，工程监理费等费用。

委评建筑物的前期及其他费用，按照国家和建筑物所在地政府的有关规定，依据委评建筑物评估基准日的资产规模确定系数。本次评估参照当地的相关规

定，依项目的特征计取前期及其他费用。

C、资金成本：

对于项目建设期在三个月以上的项目计算其资金成本，按评估基准日中国人民银行公布的贷款利率计算，资金投入方式按照均匀投入考虑。

②成新率的确定

本次评估对房屋建筑物主要采用现场勘察法和经济寿命年限法确定成新率。

使用年限法是依据建筑物的使用状况和维修情况，预计尚可使用年限，以尚可使用年限与其总使用年限的比率确定成新率。

对以下情况，采用合理方法确定成新率：

a对于能够基本正常、安全使用的房屋建筑物，其成新率一般不应低于30%；

b如果观察法和使用年限法计算成新率的差距较大，经评估人员分析原因后，凭经验判断，取两者中相对合理的一种；

c对于条件所限无法实施观察鉴定的项目，一般采用使用年限法确定成新率。

（2）设备类资产的评估

根据持续使用假设，结合委估机器设备的特点和收集资料情况，此次评估采用重置成本法。

①机器设备重置全价的确定

机器设备的重置全价由设备购置费、运杂费、安装调试费、资金成本组成。即：

重置全价＝设备购置价(不含增值税)� ＋运杂费＋安装调试费＋资金成本

A、设备购置价的确定

设备购置价格的确定主要是通过以下方法确定：①通过向设备原生产制造厂家或代理商进行询价；②通过查询《2014年国内机电产品价格信息查询系统》等

数据库报价资料取得；③通过工业品出厂价格指数调整取得；④对无法询价及查询到价格的设备，以类似设备的现行市价为基础加以分析调整确定。

B、国内运杂费的确定

设备运杂费用取值主要参考《最新资产评估常用数据与参数手册》，综合考虑设备的价值、重量、体积以及距离等的因素决定费率大小，对于单台小型设备及

电子设备等不考虑运杂费。

设备国内运杂费＝设备购置价（含税价）×设备运杂费率

C、安装调试费的确定

设备安装调试费用取值主要参考《最新资产评估常用数据与参数手册》，结合安装难易复杂程度决定费率大小。

安装调试费＝设备购置价（含税价）×安装费率

D、资金成本的确定

假设建设资金在该工程项目合理工期中按均匀投入,�资金成本率取建设工期同期银行贷款利率,根据正常工程建设工期计算资金成本。

贷款利率的确定按合理工期和中国人民银行公布的评估基准日贷款利率进行计取。

对非生产设备和价值量小、建设周期短的小型辅助生产设备，不计资金成本。

②车辆重置全价的确定

在公路上行驶的车辆：

重置全价＝车辆现行市场价格+车辆购置税+其他费用

车辆购置税：为车辆不含税价的10%。

③办公电子设备重置全价的确定

对于办公电子设备一般价值量小、不需安装即可使用，其重置成本通过市场询价直接确定。

重置全价＝电子设备现行市场价格（不含税）

④设备成新率的确定

A、正常使用的机器设备成新率的确定采用综合成新率。

综合成新率＝N0×K1×K2×K3×K4×K5×K6×K7

N0为年限法成新率

年限法成新率＝尚可使用年限÷(尚可使用年限+已使用年限)×100%

K1—K7为对设备在原始制造质量、设备负荷利用、设备时间利用、维护保养、修理改造、故障情况、环境状况等方面的修正系数。

B、在公路上行驶的车辆

本次评估将采用使用年限法和行驶里程法孰低的方法，结合现场观察车辆实际状况打分确定车辆的综合成新率，即：

按行驶时间计算成新率=（经济使用时间-已行驶时间）÷经济使用时间×100%

按行驶里程计算成新率=（规定行驶里程-已行驶里程）÷规定行驶里程×100%

以使用年限法和行驶里程法计算的成新率两者之中低者，作为理论成新率，再综合考虑现场勘察情况，确定最终综合成新率。

C、电子设备成新率的确定

采用年限法成新率并根据现场勘察情况进行调整确定综合成新率。

D、对于使用年限超过经济耐用年限，又能基本上正常使用的设备，根据现场勘察情况确定其成新率。

4、无形资产—土地使用权的评估

根据《城镇土地估价规程》，通行的估价方法有市场比较法、收益还原法、成本逼近法、基准地价系数修正法等，根据各种评估方法的特点及评估师收集的有

关资料，结合估价对象的具体条件、用地性质及评估目的，考虑到当地地产市场发育程度，选择适当的估价方法。

待估宗地所处区域为基准地价覆盖区域，有完善的基准地价修正体系，因此选用市基准地价系数修正法进行评估。

待估宗地为工业用地，基础及公用设施齐全，同时宗地所在区域的土地取得成本及相关税费、土地开发费、利润、税金等能够通过市场调查取得，所以考虑到

待估宗地周围的土地利用类型、土地市场状况、待估宗地状况等，本次评估采用成本逼近法进行估价。

（1）成本逼近法

成本逼近法是以开发土地所耗费的各项费用之和为主要依据，再考虑一定的利润、利息和土地增值收益来确定土地使用权价值的方法，其基本公式为：

土地使用权评估值=土地取得费+土地开发费+利息+利润+土地增值收益

（2）基准地价系数修正法

基准地价系数修正法是利用城镇基准地价和基准地价修正系数表等评估成果，按照替代原则，对待估宗地的区域条件和个别条件等与其所处区域的平均条

件相比较，并对照修正系数表选取相应的修正系数对基准地价进行修正，进而求取待估宗地在评估基准日价格的方法。

根据《城镇土地估价规程》与《长沙县土地定级估价报告》，其基准地价系数修正法评估宗地地价的计算公式为：

P=P1

*

(S+∑S4ik4i+� S5ik5)

*

K1

*

K2

*

K3

*

∑K

P：为待估宗地的地价

P1：为设定容积率下的地面基准地价

S：为土地出让面积

S4i：为i类道路等级临路加价土地面积

K1：为容积率修正系数

K2：为基础设施配套程度修正系数

K3：为出让年限修正系数

k4i：为i类道路等级临路宗地加价修正系数

S5i：为级差系数加价面积

k5：为级差系数

∑K：区域和个别因素修正

5、无形资产—其他无形资产的评估

（1）外购办公系统软件评估方法

对外购的办公系统应用软件，评估人员查阅了购置合同、发票等资料，检查了有关账册及相关会计凭证。该办公系统软件等于评估基准日市场价值与账面价

值相比变化不大，其剩余期限内使用该无形资产所得收益与摊销余额基本匹配，按账面摊销余额确认评估值。

（2）技术类无形资产评估方法

纳入评估范围的技术类无形资产运用于顶立科技生产的碳纤维复合材料系列装备、粉末冶金系列装备，上述专利技术广泛应用于生产制造过程的各个环节

及工艺流程，一种产品涉及多个专利技术，也有一种专利可用于多种产品的情形，且其技术先进性及盈利能力较好，因此本次评估对上述技术类无形资产按无形

资产组采用收益法进行评估。

预期收益提成法是收益现值法评估模型之一，是通过分析评估对象预期未来的业务收益情况来确定其价值的一种方法。所谓预期收益提成法认为在技术产

品的生产、销售过程中技术对产品创造的利润或者说现金流是有贡献的，采用适当方法估算确定技术等无形资产组对产品所创造的现金流贡献率，并进而确定

技术等无形资产对技术产品现金流的贡献，再选取恰当的折现率，将技术产品中每年技术等无形资产对现金流的贡献折为现值，以此作为相关无形资产的评估价

值。主要公式如下：

其中：

P：技术无形资产组评估值；

t：计算的年次；

k：技术无形资产组收入分成率；

i：所选取的折现率；

Rt：未来第t年技术无形资产组当年收益额；

n：技术无形资产组收益期。

（3）商标专用权评估

纳入评估范围的8项注册商标，目前应用于顶立科技产品，仅用于顶立科技生产产品的标识，经分析，顶立科技目前核心盈利能力为产品的生产技术，产品商

标对公司盈利能力贡献不大，本次评估对商标专用权采用重置成本法进行评估。即通过计算取得商标时的设计费、注册费用以及办理相关手续的代理费确定商

标的价值。

商标评估价值计算公式如下：

商标评估价值=商标设计费+商标注册规费+商标注册代理服务费

6、递延所得税资产评估

递延所得税资产系时间性差异的所得税影响额。

评估人员核查了递延所得税资产的产生基础及过程，对金额进行了复核。本次评估，对递延收益中被评估单位无需支付的政府补助按零值评估，故将递延所

得税资产中递延收益引起的可抵扣时间性差异亦评估为零；对其他项目引起的可抵扣时间性差异，从目前被评估企业资产盈利水平以及资产质量变化趋势看，

未来产生的税前利润能够实现账面提取的递延所得税，因而具有实质的权利，确认递延所得税资产是适当的，本次评估以核查后账面值作为评估值

7、负债的评估

检验核查各项负债在评估目的实现后的实际债务人、负债额，以评估目的实现后的产权持有者实际需要承担的负债项目及金额确定评估值。

（二）收益法

本次收益现值评估采用现金流量贴现法（DCF）：现金流量贴现法（DCF）是通过将企业未来以净现金流量形式所体现出来的预期收益折算为现值，评估资

产价值的一种方法。其基本思路是通过估算企业未来预期的自由现金流（企业的息前税后净现金流量），并采用适宜的折现率折算成现时价值，得出评估值。其适

用的基本条件是：企业具备持续经营的基础和条件，经营与收益之间存有较稳定的对应关系,并且未来预期收益和风险能够预测并可量化。

1、本次估值的具体思路是：

（1）按照审计的报表口径，对纳入报表范围的资产和业务，按照最近几年的历史经营状况和业务类型等估算预期净现金流量，并折现得到经营性投资资产的

价值；

（2）对纳入报表范围，但在预期经营性现金流估算中未予考虑的资产，定义其为基准日存在的溢余性或非经营性资产，单独测算其价值；

（3）由上述各项资产和负债价值的估算加和，得到评估对象的企业价值，经扣减有息债务价值后得到股东全部权益价值。

2、收益法估值模型

企业价值由正常经营活动中产生的自由现金流量折现为企业营业性资产价值和与不直接产生现金流的其他资产价值构成。

股东全部权益价值=企业整体资产价值-基准日有息债务

企业价值由其正常经营活动中产生的营业现金流与正常经营活动无关的非营业资产价值构成，计算公式为：

企业整体价值=经营性资产价值+溢余资产价值+非经营性资产价值-非经营性负债价值

其中：经营性资产价值按以下公式确定：

式中：P---企业经营价值

Ri---企业未来第i个收益期的自由现金流量

n---详细预测期

r---折现率，以企业加权平均资本成本作为折现率

An---企业预测期末的终值

（1）自由现金流量的确定

本次评估，使用自由现金流量作为经营性资产的收益指标，其基本定义为：

（预测期内每年）自由现金流量=净利润+折旧与摊销+扣税后有息债务利息-资本性支出-营运资金变动额

（2）收益期限的确定

收益期限的确定一般按企业章程规定的为准。从企业经营的角度来讲，可以有相当长的经营时间，依据现有的相关规定，公司在经营期限届满时根据股东需

要，其经营期限可以无限续展。故本次评估按惯例以经营期限为无限年处理。

（3）折现率的确定

对于折现率，我们采用加权平均资本成本。由于自由现金流量代表了公司的现金流量在未扣除任何有关融资的资金流前的量。加权平均资本成本是反映公司

可获得的资金成本（负债和股本）以及对债权人和股东不同回报率上的杠杆影响的指标。按照收益额与折现率口径一致的原则，则折现率采用加权平均资本成本

（WACC）。

即：r＝Ke×[E/(E+D)]+� Kd×(1-T)×[D/(E+D)]

其中：Ke＝权益资本成本

Kd×(1-t)＝税后债务成本

E/(D+E)＝所有者权益占总资本（有息债务与所有者权益之和）的比例

D/(D+E)＝有息债务占总资本的比例（财务杠杆比率）

T为所得税税率

权益资本成本（Ke）按CAPM�模型进行求取:

公式：Ke=Rf+[E(Rm)-Rf]×β+a

=Rf+β×Rpm+a

式中：

Rf：目前的无风险利率

E(Rm)：市场预期收益率

Rpm：市场风险溢价

Β：权益的系统风险系数

a：企业特定的风险调整系数

3、溢余资产价值的确定

溢余资产是指与企业经营收益无直接关系的，超过企业经营所需的多余资产。

4、非经营性资产价值的确定

非经营性资产是指与企业正常经营收益无直接关系的资产，包括不产生效益的资产，以及与评估预测收益无关联的资产。

三、评估结果

（一）资产基础法

采用资产基础法评估后的顶立科技资产总额为25,515.55万元，负债总额为10,470.13万元，净资产总额为15,045.42万元，增值4,647.95万元，增值率44.70%。
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