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南京钢铁股份有限公司

关于“11 南钢债” 回售的第一次提示公告

本公司董事会及全体董事保证本公告内容不存在任何虚假记载、误导性陈述或者重大遗漏，并对

其内容的真实性、准确性和完整性承担个别及连带责任。

特别提示：

● 根据《南京钢铁股份有限公司公开发行 2011年公司债券募集说明书》中设定的发行人调整票

面利率选择权，南京钢铁股份有限公司（以下简称“公司” 或“发行人” ）作为“11 南钢债” 的发行人，

基于公司的实际情况及当前的市场环境，选择不上调票面利率，即“11南钢债” 存续期后 2 年的票面年

利率仍为 5.8%， 并在债券存续期内后 2年固定不变。 （详见 2016年 3月 23日刊登于《中国证券报》、

《上海证券报》、《证券时报》和登载于上海证券交易所网站 www.sse.com.cn 的《南京钢铁股份有限公

司关于“11南钢债” 票面利率不调整的公告》（临 2016-030））

● 根据《南京钢铁股份有限公司公开发行 2011年公司债券募集说明书》中设定的投资者回售选

择权，“11南钢债” 的债券持有人有权在本期债券第 5个计息年度付息日将其持有的本期债券全部或

部分按面值回售给发行人。 为保证“11南钢债” 回售工作的顺利进行，公司分别于 2016年 3 月 23 日、4

月 21日披露了《关于“11南钢债” 回售的提示性公告》和《关于“11 南钢债” 回售的公告》（详见刊登

于《中国证券报》、《上海证券报》、《证券时报》和登载于上海证券交易所网站 www.sse.com.cn 的《南

京钢铁股份有限公司关于“11南钢债” 回售的提示性公告》（临 2016-031）和《南京钢铁股份有限公司

关于“11南钢债” 回售的公告》（临 2016-046））。

根据相关规定，现将“11南钢债” 回售的相关事宜提示公告如下：

一、“11南钢债” 回售实施办法

1、回售代码：100935

2、回售简称：南钢回售

3、回售价格：人民币 100元 /张（不含利息）。 以 10张（即面值 1,000元）为一个回售单位，回售金

额必须是 1,000元的整数倍且不少于 1,000元。

4、回售申报日：2016年 4月 27日

5、回售资金发放日：2016年 5月 6日

6、回售申报办法：

1）投资者可选择将持有的“11南钢债” 全部或部分回售给本公司。 申报回售的“11 南钢债” 债券

持有人应在 2016年 4月 27日正常交易时间（9:30-11:30，13:00-15:00），通过上交所交易系统进行回售

申报，申报代码为 100935，申报方向为卖出，当日可以撤单，收市后回售申报一经确认，不能撤销。 相应

的债券将被冻结交易，直至本次回售实施完毕后相应债券被注销。

2）“11南钢债” 债券持有人在回售申报日不进行申报登记的，视为放弃回售选择权，同意继续持有

本期债券并接受不上调票面利率决定。

3）对“11南钢债” 债券持有人的有效回售申报，公司将在本年度付息日（2016年 5月 6日）委托登

记机构进行清算交割。

二、回售申报日的交易

“11南钢债” 在回售申报日将继续交易，回售部分债券将在回售申报日收市后被冻结。

三、回售部分债券付款安排

1、 回售资金发放日：2016年 5月 6日。 本公司委托中国证券登记结算有限责任公司上海分公司为

登记回售的债券持有人办理兑付。

2、回售部分债券享有 2015年 5月 6日至 2016年 5月 5日期间利息，利率为 5.8%，每手（面值 1,000

元）“11南钢债” 派发利息为人民币 58.00元（含税）。

3、付款方式：发行人将依照中国证券登记结算有限责任公司上海分公司的申报登记结果对“11 南

钢债” 回售部分支付本金及利息，该回售资金通过中国证券登记结算有限责任公司上海分公司清算系

统进入投资者开户的证券公司的登记公司备付金账户中，再由该证券公司在回售资金到账日划付至投

资者在该证券公司的资金账户中。

四、“11南钢债” 回售的相关机构及联系方式

1、发行人

公司名称：南京钢铁股份有限公司

法定代表人：黄一新

注册地址：江苏省南京市六合区卸甲甸

办公地址：江苏省南京市六合区卸甲甸

联系人：唐睿

联系地址：江苏省南京市六合区卸甲甸

联系电话：025-57072083

传真：025-57072064

2、保荐人、债券受托管理人、联席主承销商

公司名称：国泰君安证券股份有限公司

法定代表人：杨德红

注册地址：中国（上海）自由贸易试验区商城路 618号

联系人：郁韡君、张其乐

联系地址：上海市银城中路 168号上海银行大厦 29楼

联系电话：021-38676666

传真：021-38670666

3、联席主承销商

公司名称：中信证券股份有限公司

法定代表人：张佑君

注册地址：广东省深圳市福田区中心三路 8号卓越时代广场（二期）北座

联系人：宋颐岚

联系地址：北京市朝阳区亮马桥路 48号中信证券大厦 22层

联系电话：010-60833522

传真：010-60833504

4、联席主承销商

公司名称：德邦证券股份有限公司

法定代表人：姚文平

注册地址：上海市普陀区曹杨路 510号南半幢 9楼

联系人：袁磊

联系地址：上海浦东新区福山路 500号 26楼

联系电话：021-68761616

传真：021-68765289

5、托管人

机构名称：中国证券登记结算有限责任公司上海分公司

地址：上海市陆家嘴东路 166号中国保险大厦 3层

联系人：徐瑛

电话：021-68870114

传真：021-68875802

邮政编码：200120

五、风险提示

投资者选择回售等同于投资者以 100 元 / 张（不含利息）的价格卖出“11 南钢债” ，投资者参与回

售可能会带来损失，请投资者注意风险。

特此公告

南京钢铁股份有限公司董事会

二〇一六年四月二十二日
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南京钢铁股份有限公司关于非公开发行股票申请文件反馈意见回复的公告

本公司董事会及全体董事保证本公告内容不存在任何虚假记载、误导性陈述或者重大遗漏，并对其内容的真实性、

准确性和完整性承担个别及连带责任。

南京钢铁股份有限公司（以下简称“公司” ）于 2016年 3月 15日刊登《关于收到非公开发行股票反馈意见的公

告》。 公司收到中国证券监督管理委员会（以下简称“中国证监会” ）出具的《中国证监会行政许可项目审查反馈意见

通知书》（160252号）（以下简称“反馈意见” ）。

为切实稳妥做好反馈意见回复工作，公司于 3月 29日向中国证监会提交了《关于延期回复非公开发行股票申请文

件反馈意见的申请》，回复时间延期至 2016年 4月 22日前。（详见 2016年 3月 30日刊登于《中国证券报》、《上海证券

报》和《证券时报》和登载于上海证券交易所网站 www.sse.com.cn 的《南京钢铁股份有限公司关于申请延期回复非公

开发行股票反馈意见的公告》（临 2016-032））

公司及相关中介机构已按照中国证监会的要求，对反馈意见中提出的相关问题作出了书面说明和解释，具体回复

内容详见附件部分。 公司将于本公告披露后 2个工作日内向中国证监会报送反馈意见回复材料。

公司本次非公开发行 A股股票尚需中国证监会核准，能否获得核准仍存在不确定性。 公司将根据中国证监会审批

的进展情况及时履行信息披露义务。

敬请广大投资者注意投资风险。

特此公告

南京钢铁股份有限公司董事会

二〇一六年四月二十二日

附件：

南京钢铁股份有限公司

关于非公开发行股票申请文件反馈意见的回复

中国证券监督管理委员会：

根据贵会 2016年 3月 8日出具的《中国证监会行政许可项目审查反馈意见通知书（160252号）》（以下简称“反馈

意见” ）的要求，南京钢铁股份有限公司会同保荐机构国泰君安证券股份有限公司等有关中介机构，本着勤勉尽责和诚

实信用的原则，就反馈意见所提问题逐项进行了认真核查与讨论。

公司已于 2016年 4月 16日披露了 2015年年度报告。鉴于上述情况，现以 2015年 12月 31日为基准日，就反馈意见

具体回复说明如下，请予审核。 （如无特别说明，本文件中所涉及到的名词释义与《国泰君安证券股份有限公司关于南

京钢铁股份有限公司非公开发行人民币普通股（A股）之尽职调查报告》一致）

一、重点问题

问题 1

根据申请材料， 报告期内申请人及其子公司多次因环保违法违规行为受到处罚。 请保荐机构和申请人律师核查：

（1）上述处罚是否属于重大违法行为；（2）申请人报告期内多次因违法违规受到处罚，公司内控和治理是否存在严重

缺陷，本次发行是否存在《上市公司证券发行管理办法》第三十九条第（七）项规定的不得非公开发行股票的情形。

【回复】

一、相应处罚是否构成重大违法行为

（一）发行人在报告期内环保违法违规的具体情况

保荐机构和发行人律师核查了发行人报告期内环保违法违规的具体情况以及后续相应的整改情况。

1、相关处罚背景与原因

报告期内，发行人及其子公司合计受到南京市环保局 7次行政处罚。 其中，6次行政处罚系发行人及其下属子公司

在报告期之前的节能减排技改项目延期完成审批或验收相关手续所致。报告期前，发行人根据节能减排、提高技经指标

等需要，对原生产线设备进行局部的技术改造、设备升级。该等项目投资金额不大，且均属于主体装备的附属装置升级。

由于上述项目涉及公司内部多个部门与子公司，加之南京市环保局在 2013-2014年间进行内部管理职能调整，负责审

批南钢股份的环评、验收等相关事项的机构由南京市环保局环评处逐步变更至南京市环保局驻南京化工园区环保监督

管理处，导致发行人部分项目延期完成相关审批、验收手续。

2014年下半年，发行人为解决上述问题，开展自查和整改工作，并主动配合南京市环保局的核查，态度主动积极、整

改措施完善。

发行人下属子公司南钢有限在 2014年通过招标与南京宁昆再生资源有限公司（以下简称“宁昆公司” ）签订了废

油桶处置合作协议。宁昆公司拥有危险废物经营许可证，符合开展相关业务的资质。但 2014年 6月期间，宁昆公司因其

自身原因，在向环保部门提交的转移申请尚未获得批准前，转移了南钢有限的 76只废油桶；南钢有限作为该等废油桶

的原拥有人，也存在部分责任。

2、相关处罚的具体情况及整改情况

报告期内，发行人及其子公司环保违法违规的具体事项及后续整改情况如下：

（1）2014年 9月 16日，南京市环境保护局作出宁环罚字[2014]91号《行政处罚决定书》，因南钢股份“中板厂港池

南岸热处理线技术改造项目” 于 2011年 5月投入试生产后尚未通过环保验收，责令立即改正环境违法行为，并处罚款

72,000元。

整改情况：南钢股份于 2014年 10月 8日缴纳上述罚款 72,000元，于 2014年 12月 11日取得南京市环保局核发的

“宁环（园区）验[2014]52号”《关于南京钢铁股份有限公司中板厂港池南岸热处理线技术改造项目竣工环境保护验收

意见的函》，环境保护验收合格。

（2）2014年 9月 22日，南京市环境保护局作出宁环罚字[2014]96号《行政处罚决定书》，因南钢股份“中板厂 1#

加热炉异地改造项目” 于 2010年 10月 25日投入生产后尚未通过环保验收，责令立即改正环境违法行为，并处罚款 72,

000元。

整改情况：南钢股份于 2014年 9月 25日缴纳上述罚款 72,000元，于 2014年 12月 11日取得南京市环保局核发的

“宁环（园区）验[2014]53号”《关于南京钢铁股份有限公司中板厂 1# 加热炉异地改造项目竣工环境保护验收意见的

函》，环境保护验收合格。

（3）2014年 9月 22日，南京市环境保护局作出宁环罚字[2014]94号《行政处罚决定书》，因南钢发展“高炉、转炉煤

气发电工程项目” 于 2011年 6月投入试运行后尚未通过环保验收，责令南钢发展立即改正环境违法行为，并处罚款 72,

000元。

整改情况：南钢发展于 2014年 9月 29日缴纳上述罚款 72,000元，于 2014年 12月 11日取得南京市环保局核发的

“宁环（园区）验[2014]44号”《关于南京南钢产业发展有限公司高炉、转炉煤气发电工程项目竣工环境保护验收意见

的函》，环境保护验收合格。

（4）2014年 9月 22日，南京市环境保护局作出宁环罚字[2014]97号《行政处罚决定书》，因南钢发展于 2012年 8月

建成的“石头河南岸煤气净化储备中心技术改造项目” ，自投入使用后尚未办理环境影响评价及相关环保审批手续责

令南钢发展立即改正环境违法行为，并处罚款 100,000元。

整改情况：南钢发展于 2014年 9月 30日缴纳上述罚款 100,000元，于 2015年 8月 14日取得南京市环保局核发的

“宁环（园区）验[2015]28号”《关于南京南钢产业发展有限公司石头河南岸煤气净化储备中心技术改造项目竣工环境

保护验收意见的函》，相关环境影响评价及环保审批手续办理完毕，环境保护验收合格。

（5）2014年 9月 22日，南京市环境保护局作出宁环罚字[2014]98号《行政处罚决定书》，因南钢发展 2012年 12月

建成投入试生产的“炼铁新厂热风炉技术改造项目” ，自投入试生产后尚未办理环境影响评价及相关环保审批手续，责

令南钢发展立即改正环境违法行为，并处罚款 100,000元。

整改情况：南钢发展于 2014年 9月 26日缴纳上述罚款 100,000元，于 2015年 8月 14日取得南京市环保局核发的

“宁环（园区）验[2015]29号”《关于南京南钢产业发展有限公司炼铁新厂热风炉技术改造项目竣工环境保护验收意见

的函》，相关环境影响评价及环保审批手续办理完毕，环境保护验收合格。

（6）2014年 9月 22日，南京市环境保护局作出宁环罚字[2014]95号《行政处罚决定书》，因南钢有限“2# 排放口后

场贮运系统改造项目” 于 2010年 4月 28日投入使用后尚未办理环保验收手续，责令南钢有限立即改正环境违法行为，

并处罚款 72,000元。

整改情况：南钢有限于 2014年 9月 26日缴纳上述 72,000元罚款，于 2014年 12月 11日取得南京市环保局核发的

“宁环 （园区） 验 [2015]29号”《关于南京钢铁有限公司 2#排放口后场贮运系统改造项目竣工环境保护验收意见的

函》，环境保护验收合格。

（7）2014年 12月 22日，南京市环境保护局作出宁环罚字[2014]155号《行政处罚决定书》，因南钢有限于 2014年 6

月 13日向南京宁昆再生资源有限公司转移废桶 76只（HW49），转移行为未经环保部门批准，未填写转移联单，责令南

钢有限立即改正环境违法行为，并处罚款 50,000元。

整改情况：南钢有限于 2015年 1月 16日缴纳了上述 50,000元罚款；会同宁昆公司积极进行了相关的整改工作，于

2014年 11月 9日填报了转移联单。

综上，报告期内发行人及其子公司合计受到 7次环保行政处罚，均已完成整改。 除上述处罚外，发行人及其子公司

在报告期内未受到环保部门的其他处罚。

（二）上述环保行政处罚均不属于重大违法

保荐机构及发行人律师查阅了发行人提供的《行政处罚决定书》、罚款缴纳凭证、环保验收意见及整改情况的全部

资料，检索了环境保护及行政处罚的相关法律法规，查询了南京市环保局等政府公开公示信息，访谈了发行人内部相关

管理人员，并对南京市环保局进行了专项访谈。

南京市环保局执法人员在访谈中确认： 发行人及其子公司在报告期内受到的 7次行政处罚主要系程序性违法，已

及时完成整改，并未造成严重污染等不利社会影响，不属于严重污染环境的重大违法行为。

经核查，保荐机构及发行人律师认为：

发行人及其子公司在报告期内受到的 7次行政处罚主要系程序性违法，已就该等处罚缴纳了罚款，并针对处罚事

项进行了整改并通过了验收；结合被行政处罚行为的有关情节，被处罚金额及整改情况等因素，该等行政处罚不涉及严

重损害投资者合法权益和社会公共利益的情形，不属于重大违法行为。

二、申请人多次因违法违规受到处罚，公司内控和治理是否存在严重缺陷，本次发行是否存在《上市公司证券发行

管理办法》第三十九条第（七）项规定的不得非公开发行股票的情形

（一）公司内控和治理较为完善，不存在严重缺陷

经核查，公司于 2006年 9月 18月通过 ISO14001环境管理体系认证，并于 2015年 8月 31日通过了最新审核认证。

公司制定了包括《环保技改项目管理办法》、《建设项目环境、 职业健康安全管理程序》、《环境保护管理考核办法》、

《突发环境事件应急预案》等在内的管理和内部控制制度。公司及各下属生产单位均有专职的环保管理人员，项目从前

期设计至最终验收均须遵循相应的内部流程。公司安全能环部、战略发展部、制造部、总工程师室、财务部等部门与各生

产单位均须严格履行相应的规划、设计、内部审批、内部立项、施工、验收、付款等职责，以确保项目符合环保部门的监管

要求。 公司安全能环部对各生产单位日常生产中的环保设施运行情况和排放指标进行监控和排查，并计入各生产单位

的绩效考核，以避免在公司日常生产运营中造成环境污染。 公司及各下属生产单位对可能出现的突发性环境污染事件

制定了明确有效的应急措施。

报告期内，天衡会计师事务所（特殊普通合伙）分别出具了天衡专字[2014]00277号《南钢股份 2013年度内部控制

审计报告》、天衡专字[2015]00016号《南钢股份 2014年度内部控制审计报告》、天衡专字[2016]00583号《南钢股份 2015

年度内部控制审计报告》。 上述三份内部控制审计报告的审计意见均认为发行人在所有重大方面保持了有效的财务报

告内部控制。

保荐机构及发行人律师认为，发行人已经建立健全了内部控制和治理制度，能够适应发行人及其子公司管理的要

求，不存在重大缺陷。

（二）本次发行是否存在《上市公司证券发行管理办法》第三十九条第（七）项规定的不得非公开发行股票的情形

报告期内，除上述行政处罚外，发行人及其子公司未有其他环保违法违规受处罚情况。发行人历来高度重视环保治

理，已对其生产各主体工序配套了相应的污染物治理设施，安装了污染源自动监控系统并与当地环保部门联网，实现达

标排放。 近年来，发行人主要污染物年排放量控制在国际或国内领先水平，具体情况如下：

发行人报告期内主要污染物年排放量情况

国际领先水

平

国内领先水平 国内一般水平

发行人主要污染物排放量

2015

年

2014

年

2013

年

废 水 排 放 量

，

m3/t

钢

≤1.4 ≤1.6 ≤1.8 1.03 1.06 1.44

COD

排放量

，

kg/t

钢

≤0.06 ≤0.08 ≤0.10 0.02 0.02 0.02

氨氮排放量

，

kg/t

钢

≤0.006 ≤0.010 ≤0.013 0.0006 0.0004 0.0006

颗粒物排 放 量

，

kg/t

钢

≤0.60 ≤0.80 ≤1.0 0.63 0.73 0.90

SO2

排放量

，

kg/t

钢

≤0.8 ≤1.2 ≤1.6 0.39 0.63 0.99

NOX

排 放 量

，

kg/t

钢

≤0.9 ≤1.2 ≤1.8 1.02 1.09 1.11

注：参照《钢铁行业清洁生产评价指标体系》，由国家发改委、环保部、工信部联合发布，并于 2014年 4月施行。

报告期内，发行人未发生重大环境污染事故或重大生态破坏事件，环保体系规范，并成为“全国冶金行业节能减排

示范基地” 。

发行人在报告期内依法经营、规范运作，工商、税务、社保、安检等监管部门根据发行人及子公司报告期内的合法合

规经营情况出具了证明，发行人在报告期未受到重大行政处罚，亦无重大违法违规行为。

报告期内，发行人严格遵守并执行了中国证监会、上海证券交易所、江苏省证监局的各项规定，信息披露充分准确，

不存在被证券监管部门或交易所处罚的情形。

综上，保荐机构及发行人律师认为：发行人在报告期内依法合规经营，不存在严重损害投资者合法权益和社会公共

利益的情形，不存在《上市公司证券发行管理办法》第三十九条第（七）项规定的不得非公开发行股票的情形。

问题 2

发行人本次拟募集资金总额不超过 452,924万元，其中 132,617万元用于高效利用煤气发电项目，170,057万元用于

板材全流程智能定制配送项目， 15,250万元用于新材料研究及研发能力提升项目，135,000万元用于偿还银行贷款。

（1）请发行人补充说明并披露本次募投项目“板材全流程智能定制配送项目” 中智能制造平台、智能定制配送平

台、智能服务平台的具体投资内容，并请发行人详细说明本次各募投项目的经营模式、盈利模式，发行人相关战略规划

是否经公司战略委员会讨论通过，独立董事是否发表意见;并结合公司基本情况从资金、技术、人才、风控、运营经验等

方面详细说明募投项目所面临的风险，相关风险披露是否充分。 请保荐机构核查上述事项并发表明确核查意见。

（2）请发行人补充说明并披露此次募投各项目具体投资数额安排明细，投资数额的测算依据和测算过程，结合相

关行业主要公司的收入及盈利情况说明本次募投各项目收益情况的具体测算过程、测算依据及合理性。 请保荐机构就

上述事项进行核查，并结合公司报告期内经营情况就各项目投资金额及收益的测算依据、过程、结果的合理性发表明确

意见，并核查发行人此次非公开发行各募投项目金额是否超过实际募集资金需求量。

（3）请发行人详细披露此次偿还银行的具体安排，及公司对未来财务结构的战略安排。 并结合本次发行前后的自

身及同业可比上市公司资产负债比例、银行授信及使用等情况，补充说明并披露通过股权融资方式偿还银行贷款的必

要性和合理性，补充披露募集资金偿还银行贷款的具体安排，是否可能超过实际需要量。请保荐机构核查上述事项并发

表明确意见。

【回复】

一、请发行人补充说明并披露本次募投项目“板材全流程智能定制配送项目” 中智能制造平台、智能定制配送平

台、智能服务平台的具体投资内容，并请发行人详细说明本次各募投项目的经营模式、盈利模式，发行人相关战略规划

是否经公司战略委员会讨论通过，独立董事是否发表意见;并结合公司基本情况从资金、技术、人才、风控、运营经验等

方面详细说明募投项目所面临的风险，相关风险披露是否充分。 请保荐机构核查上述事项并发表明确核查意见。

（一）板材全流程智能定制配送项目具体投资内容

钢铁作为基础性原材料，规模化生产更为经济。 然而，用户需求的差异化、个性化与钢铁生产规模化的矛盾日益显

现。

公司本次拟以募集资金投入的板材全流程智能定制配送项目，正是切入上述痛点，发挥公司装备、人才、物流、两化

融合等优势，提升智能制造、定制化生产、运输配送、后续服务等全体系能力，满足客户需求，赢取新的利润空间。

智能制造平台、智能定制配送平台、智能服务平台是前述全流程智能定制配送项目不可或缺的组成部分。

1、智能制造平台

智能制造平台是公司实现板材大规模个性化定制配送的基础，智能制造平台的主要投资内容包括：客户协同设计

系统、产品研发系统、智能生产管理系统、智能生产控制系统、质量分析系统、设备在线监测和智能诊断系统，以及智能

定制配送平台管理系统、智能物流管理系统。 该平台投资估算为 66,419万元，具体金额分布如下：

序号 项目名称 投资金额

（

万元

）

1

客户协同设计系统

600

2

产品研发系统

15,877

3

智能生产管理系统

3,400

4

质量分析系统

5,002

5

智能生产控制系统

26,399

6

设备在线监测和智能诊断系统

4,371

7

智能定制配送平台管理系统

499

8

智能物流管理系统

10,270

合计

66,419

上表中各系统的建设系公司依据现有板材生产线的具体情况和定制配送的需要， 通过定制专业化的集成软件，配

套相应的软、硬件设备和设施并与生产线有机融合，实现从产品初期开发、产品在线定制、产品在线检测、产品下线即时

转运配送、全流程智能管控等功能，最终实现公司板材产品的智能制造。 上述系统内容和功能具体如下：

（1）客户协同设计系统

该系统通过定制专业集成软件可实现需求搜集和定制设计两大功能，根据客户个性化的需求对具体板材产品的冶

金、原料、过程、成本、制造等关键要求进行数据搜集，其后根据需求搜集的数据与客户合作进行产品设计，确定产品标

准、成分及工艺路线。

（2）产品研发系统

按客户的需求，与客户联动协同研究，提前确定研究方向，通过集成软件系统及配套实验设施有针对性地完成原料

设计、生产工艺设计、质量验收标准、成本控制设计等。 该系统具体内容如下：

产品设计开发系统：开发产品的架构和功能，支持材料逆向设计和正向优化，对工艺模型和参数进行优化，实现钢

铁产品制造全流程的实时感知、动态控制和信息服务。

产品设计开发辅助系统：建立材料设计所需的模型库、方法库、数据库，实现对钢铁材料相组成和微观组织的定量

预测和性能预报。 建成后能够支持钢铁材料成分与工艺的并行设计，包括支持新产品研发和已有产品的质量提升与优

化。

钢铁材料全周期数据服务系统：结合公司 5000� mm宽厚板生产线，统一规划设计并完善产品生产全流程及分阶段

的材料数据库架构，统一规范相关数据格式，完善数据采集和数据入库方法，建立跨工序全流程的数据传输接口，实现

产品全生命周期材料数据的应用。

实验装备：采用热模拟试验机动态地模拟金属受热及变形过程，进行模拟实验，为板材定制化生产工艺提供实验依

据和数据储备；配备发射透射电子显微镜、场发射扫描电镜并结合电子探针，对板材下游用户所需定制特殊要求的板材

进行微观形貌、晶体结构、晶体缺陷、晶粒晶向及成份等进行分析；配备连铸真空感应炉、电渣重熔炉用于板材新产品开

发，以满足板材用户个性化需求；配备电子拉力试验机、双面专用铣床、等离子体发射光谱仪等辅助配套实验装备。

（3）智能生产管理系统

通过信息技术、物联网技术、数据分析等手段的应用，实现生产管理流程的全面智能提升。 该系统通过组合不同功

能模块可实现如下功能：

合同评审：通过建立常规产品模型自动检验出非常规产品，并对非常规产品订单必须进行合同评审，为订单合同兑

现提供有效保障。

资源智能分配：根据用户个性化需求和各产线实际生产状况和限制条件，进行资源智能分配。

智能计划排产：通过智能算法按规则对订单合并、拆分、重新排序并计算规划出原材料、能源及排产进度，为能源管

理和原材料需求计划提供基础数据。

动态生产排程：建立生产动态排程并与生产机座、ERP等系统连接、对各生产机座生产过程的主要参数实时监控，

并实时根据生产状态进行动态调度。

生产全流程跟踪：从生产订单投入生产至订单结束，按工序和物料状态管理生产订单的炼、铸、轧等核心生产工序

的进程量，并对后期产品判定、发货等进行跟踪管理。

（4）质量分析系统

在公司建立的 ERP系统、检化验系统、计量系统、EMS能源管理系统、过程工艺参数采集系统等既有信息化成果的

基础上，针对质量管理系统中的产品质量相关信息，通过质量管理 PDCA循环工作方法，运用数据分析平台进行深入研

究，进一步规范业务流程、优化生产工艺、降低质量成本、提高生产率、改善客户服务水平。 该系统主要包括如下功能：

数据采集及预处理：从各种数据源获取制造过程工艺质量数据，对产品质量、工艺参数、操作模式等数据进行全面

采集。

数据统一访问服务：按数据存储模型中的数据关系，并根据物料信息、工艺参数信息等向用户提供各类工艺参数、

质量参数，并保证数据之间逻辑的正确性。

产品质量在线监控与评定：通过趋势分析、SPC生产过程监控、过程质量分析和评级、质量诊断与预警质量、在线评

级与判定等功能模块对产品进行在线全方位判定，并将评级与判定结果实时反馈给质检人员、工艺操作人员，相关数据

即时保存至数据库中。

产品工艺全流程分析：根据全流程生产数据，以及各生产工序间板坯号、钢板号、子板号等信息追溯产品在整个制

造过程的所有生产过程的工艺参数与质量数据，采用质量分析算法进行全流程质量诊断。

诊断分析：对存在质量问题的情况运用统计分析、相关分析和回归分析等算法，分析各工艺参数对产品质量的相关

性程度；同时存储海量分析算法模型，用以对异常原因进行定量分析。 实现跨工序产品质量分析与诊断，定量分析各工

序工艺参数对定制化需求的影响，快速找到合理的工艺设计方案。

（5）智能生产控制系统

通过优化生产过程的智能控制模型及控制手段，提升工序智能化水平，实现智能冶炼、智能轧制，提高自动控制系

统精度，提高控制目标命中率，从而减少原材料、燃料动力消耗，提高产品质量，减少废料及不合格品率，降低产品成本，

为高端用户提供质量稳定可靠的产品。该系统建设内容主要包括板材生产涉及的转炉、精炼、连铸、板材轧机、加热炉模

型和专家系统等的优化，完善板材生产线全流程跟踪和在线质量检测设备等控制系统优化改进，以及冶金工业机器人

的应用。 本系统具体建设内容如下：

转炉、精炼炉模型优化及信息系统软、硬件更新：完成对转炉生产和精炼炉过程的模型计算和优化控制、过程跟踪

和炉次跟踪、操作指导和报表打印等功能。

连铸控制模型优化：通过动态二冷模型，实时、准确地计算出沿铸坯长度方向的铸坯表面温度分布和坯壳厚度，充

分控制铸坯温度及二次喷水冷却，使铸坯的各段表面温度尽可能接近目标温度，从而保证铸坯在整个扇形段内保持最

佳的热状态；通过动态轻压下模型在连铸坯液芯末端附近施加压力产生一定的压下量来补偿铸坯的凝固收缩量，消除

或减少铸坯收缩形成的内部空隙，防止晶间富集溶质元素的钢液向铸坯中心横向流动，使铸坯的凝固组织更加均匀致

密，改善中心偏析和减少中心疏松。

板材生产线基础自动化升级：完成整个生产的实时过程数据的收集、分类、整理，过程控制参数的优化、设定、计算

和发送，生产过程的控制、管理和操作指导，质量数据收集，物料跟踪，报表打印，生产计划的接收，以及统计分析等任

务。

板材生产线加热炉自动化升级：优化加热炉控制模型，实现对加热炉内板坯的合理加热，准确控制板坯的出炉温度

和均匀度，降低板坯的氧化烧损，解决人工烧钢带来的产品质量不稳定、烧损过高等问题，从而提高加热质量及产量、提

高成材率、降低能源损耗，实现高质量、低能耗生产。

板材生产线在线质量检测：新增板材产品在线质量检测设备，及时采集产品质量、性能、成分等数据。

板材生产线上配备工业机器人：本系统拟在炼钢转炉、电炉中采用测温取样机器人；在连铸工序中采用工业机器人

实现取样、下料、钢水大包开浇烧眼、大包水口操作、结晶器操作等功能；在轧钢线上采用工业机器人实现贴标打号、喷

标和搬运等。 通过冶金工业机器人在板材生产中的应用可有效减少人力成本并提高生产效率。

（6）设备在线监测和智能诊断系统

该系统将对现有的设备管理信息平台进行升级更新，通过与设备离线点检管理子系统、设备在线监测与故障诊断

子系统、ERP（企业资源计划）系统等系统的数据接口，系统使用人员通过内部网络以 IE 浏览器方式进行系统操作，实

现对全厂设备的全生命周期管理，辅助公司避免重大事故、提高生产效率。该系统建设内容主要包括设备编码的建立与

维护、设备履历的建立和维护、日常运行状况监测、点检信息自动记录，异常状况识别、检修计划制定、检修流程确认等。

（7）智能定制配送平台管理系统

以加工配送任务（合同）为源头，以企业云平台为基础，从计划、生产、跟踪、质检、入库、出库的全过程自动采集数

据，与 ERP、账务等相关系统进行对接，实现生产数据的全自动信息化管理。 该系统建设内容主要包括任务（合同）管

理、资料管理、材料管理、工艺设计、生产计划、质量检验、打包管理、仓库管理、销售管理、接口管理、基础编码接口等。

（8）智能物流管理系统

利用识别码、RFID（射频识别）、传感器、GPS（全球定位系统）和 BDS（北斗卫星导航系统）、GIS（地理信息系统）

等当前成熟的物联网技术，对物流的入库、在库、出库、运输各环节进行实时、可视化监控和动态调度，建立高效的物流

系统，从而加强物流计划性管理、提高仓储效率、降低物流成本。 该系统建设主要内容具体如下：

基础物流管理软件：通过对合同、生产计划、调度、车辆监控、运费等在线管理，实现对运输单位和车辆基础基础信

息的统筹管理。

运输电子商务软件：通过在线物流信息发布、派车信息反馈、运单跟踪、运费报支在线申请、运输路线推荐、供需信

息发布、运输业务撮合等实现内部物流与运输单位、下游客户的协同运输配送。

GIS实时运输监控软件：运用 GPS和 BDS、GIS、PDA等技术对运输货物和运输车辆进行实时跟踪、监控、管理。

行车全自动和智能仓储管理系统：更新生产库区自动化系统，根据发货时间、具体用户、尺寸规格等因素决定产品

下线存储位置，降低转运成本和时间；引进图像识别技术和设备对入库坯料自动识别，由系统自动计算出最优行车同行

路线并由自动翻转钳进行作业，实现坯料的全自动搬运。

2、智能定制配送平台

智能定制配送平台的投资内容包括新建定制加工配送中心和对现有板材生产线的配套设备、设施进行必要更新升

级。新建定制加工配送中心主要用于对板材进行切割、表面处理、热处理、机械加工、焊接、探伤、矫直、打包等处理；对现

有板材生产线的配套设备、 设施进行必要更新升级主要是为了满足定制制造和配送对产品质量和高效生产的更高要

求。部分钢板可以在相应生产线库房内直接按客户需求生产并发货，部分钢板则再送入定制加工配送中心，根据客户的

要求进一步加工后发货。

该平台投资估算为 52,966万元，主要包括定制加工配送中心的建设和板材轧钢系统的配套更新升级，具体内容如

下：

（1）定制加工配送中心主要投资内容包括：

①加工配送中心

主要包括主厂房，电气用房、轧钢工艺用房、热力用房等辅助设施建筑物，以及地基处理和设备基础等内容。

②配送加工工艺设备

主要包括全自动等离子切割机、钢板表面自动处理线、无氧化热处理线、机器人自动焊接设备、自动探伤设备、全自

动生产识别及跟踪系统、无人吊车自动化库管系统、专用运输设备等，以及矫直、机械加工、包装等工艺设备。

③公用辅助工程

主要包括主厂房内设备的高压供配电系统、新建空压站的高低压供配电系统，新建空压站，液压站、电气室及冷矫

直机配套通风除尘设施，氧气、氮气、天然气管道工程，以及冷却水系统、安全供水系统、生产－消防给水系统、生活给水

系统等。

④定制配送运输设备

主要包括配备 GPS系统的起重运输设备和专用运输设备。

（2）板材轧钢系统配套更新升级主要投资内容包括：

对现有 2800mm中厚板生产线的轧机进行配套更新升级，通过剪切设备的更新，在不改变现有产品品种和总体生

产规模的前提下，提高剪切钢板的效率。

3、智能服务平台

智能服务平台是一种能够自动识别用户的显性和隐性需求，并主动、高效、安全、绿色地满足其需求的服务平台。智

能服务平台的主要投资内容包括：云基础平台，软件平台和数据分析平台。

该平台投资估算为 10,030万元，具体金额分布如下：

序号 项目名称 投资金额

（

万元

）

1

云基础平台

4,720

2

软件平台

4,078

3

数据分析平台

1,232

合计

10,030

上表中各项目的主要投资内容如下：

（1）云基础平台

通过建设云基础平台可以保证不同客户的业务相互独立，互不影响，客户数据私有化；统一提供高质量的运维保

障，极大提高系统稳定性；采用多数据中心远程容灾，极大提高数据安全性；采用国家或行业安全等级标准，降低企业信

息安全风险。 该平台的建设内容主要包括服务器、数据存储器、网络设备，数据库、系统工具软件，虚拟化系统、工具，信

息安全系统，负载均衡设备，以及计算与数据中心、运维机房等基础设施。

（2）软件平台

为满足客户的个性化需求、提高公司服务质量，智能服务平台中拟搭建配套辅助的软件平台，主要内容包括远程服

务平台、移动应用，以及客户吸引、客户信息管理、服务管理、客户评价管理、决策分析、客户订单追踪、呼叫中心等智能

客户服务软件。

（3）数据分析平台

数据分析平台能够充分挖掘、分析公司生产过程中的信息数据，帮助公司优化工艺路线、改善过程控制、降低生产

成本、提高产品质量。 同时，通过大量收集客户偏好、质量要求等方面的数据，有助于公司选择产品研发方向，构建智慧

科研体系。 该平台的建设内容包括与 ERP（企业资源计划）、MES（制造企业生产过程执行系统）、EMS（能源管理系

统）、检化验等企业信息系统对接的软件系统集成，按不同属性归纳汇集数据的数据仓库，以及可供公司、客户根据选

定主题提取数据进行分析、展示的工具箱。

（二）板材全流程智能定制配送项目具体投资明细

具体投资明细详见本反馈回复“问题 2” 之“二、请发行人补充说明并披露此次募投各项目具体投资数额安排明

细，投资数额的测算依据和测算过程，结合相关行业主要公司的收入及盈利情况说明本次募投各项目收益情况的具体

测算过程、测算依据及合理性。请保荐机构就上述事项进行核查，并结合公司报告期内经营情况就各项目投资金额及收

益的测算依据、过程、结果的合理性发表明确意见，并核查发行人此次非公开发行各募投项目金额是否超过实际募集资

金需求量。 ”之“（二）板材全流程智能定制配送项目” 。

（三）本次募集资金投资项目的经营模式、盈利模式

1、高效利用煤气发电项目

（1）经营模式

公司全资子公司南钢发展拟通过新建一台高效燃气 -蒸汽联合循环发电机组（CCPP），将发行人在钢铁冶炼过程

中产生的富余煤气充分利用进行发电。 所发电量全部供公司自用，节约外部购电成本。

CCPP主要工作原理如下：

（2）盈利模式

通过新建 CCPP项目，可有效提高公司现有的富余煤气利用率、发电效率及发电量，减少对外购买的电量，从而降

低生产成本，增加公司效益。

2、板材全流程智能定制配送项目

（1）经营模式

公司通过板材全流程智能定制配送项目可实现板材产品的精细化、定制化、批量化生产，并分批、即时、高效的配送

给下游用户。 项目建成后，公司可通过信息系统，根据订单进行准确分析下游用户的具体需求；根据客户需求对具体板

材产品的原料、工艺、成本等因素进行个性化设计；根据订单批量、质量、交货期、加工期等编制制造计划。公司现有的三

条板材生产线能够对不同产品的不同规格和加工要求进行分批、分段定制化生产，实现科学化分工，专业化生产，充分

发挥各生产线的协同优势。 部分板材产品下线后根据客户需求即时交付，部分需要进一步深加工的产品转运至定制加

工配送中心，由定制加工配送中心对产品进一步加工后交付客户。

（2）盈利模式

本项目建成后，公司的板材产品可实现全流程智能定制配送，提供差异化的产品，满足下游用户的个性化需求，形

成额外附加值，从而提高板材产品的售价。 同时，公司通过智能化、规模化的定制生产和加工配送能够有效的缩短生产

周期、降低人员、维修、耗材等成本，进一步提升板材产品的毛利率，提高钢铁主业的盈利能力。

3、新材料研究及研发能力提升项目

（1）经营模式

公司通过与东北大学合作承担 863计划部分子课题的研究与开发任务， 同时引进必要的研发设备和高端人才，自

行开展新产品和新技术的研发。公司目前依托研究院开放式平台，发挥内外部专家力量，借助科技政策、项目、重点实验

室，研究推广新产品、新工艺、新技术；依托事业部（板材事业部、特钢事业部）快速响应市场，将研发成果迅速投入使

用，形成“产销研用” 一体化的模式。

（2）盈利模式

新材料研究及研发能力提升项目将有助于公司加强对先进技术和产品的研发并进一步提升公司研发能力，为下游

客户提供更优质的产品和服务，并间接对公司的财务状况和经营成果产生积极影响，不直接产生经济效益。

4、偿还银行贷款

公司拟使用部分募集资金偿还银行贷款，减少利息支出，节约财务费用，提升公司盈利水平，改善资产负债结构。

（四）公司相关战略规划是否经公司战略委员会讨论通过，独立董事是否发表意见

公司业务转型升级发展战略及本次非公开发行事宜（含募集资金投资项目），均已经过公司董事会战略委员会审

议通过，独立董事均已就此发表了独立意见，具体如下：

1、公司第六届董事会战略委员会第三次会议

2015年 10月 30日，公司第六届董事会战略委员会召开了第三次会议。 会议讨论了公司转型升级的实施方案并一

致同意公司做精做强钢铁平台，向金属材料设计研发制造平台升级；以节能环保产业为龙头，重点发展高端材料深加

工、电商、信息化、智能定制配送、现代物流等产业，打造多元产业升级发展新业务、新业态。

公司独立董事杨国祥、韩顺平作为公司第六届董事会战略委员会委员，出席了本次会议并发表了如下意见：

“公司转型升级方案在做精做强钢铁主业的基础上，重点发展节能环保、高端材料深加工、电商、信息化、智能定制

配送、现代物流等产业，符合公司长远发展利益，有利于提升公司竞争力、推动公司转型升级，符合公司和全体股东的利

益。 ”

2、公司第六届董事会战略委员会第四次会议

2016年 1月 10日，公司第六届董事会战略委员会召开了第四次会议，会议讨论了涉及本次非公开发行股票的相关

事宜，并审议通过了《关于非公开发行股票预案的议案》、《关于本次非公开发行股票募集资金使用的可行性分析报告

的议案》。 公司第六届董事会战略委员会认为，公司本次非公开发行股票募集资金投向符合国家产业政策和公司发展

战略规划，有利于推进公司的转型发展，有利于优化公司财务结构、减轻财务负担，有利于增强公司抗风险能力和核心

竞争力，符合公司及全体股东的利益，本次非公开发行募集资金投资项目是必要且可行的，同意将本次非公开发行的相

关议案提交公司第六届董事会审议。

公司独立董事杨国祥、韩顺平兼任公司第六届董事会战略委员会委员出席了本次会议并发表了如下意见：

“本次非公开发行股票的募集资金投资项目符合国家相关的产业政策及公司转型升级发展方向，有利于公司节能

环保绿色发展，打造智能制造运营服务模式，提升公司钢铁主业核心竞争力，符合公司和全体股东的利益。 ”

（五）结合公司基本情况从资金、技术、人才、风控、运营经验等方面详细说明募投项目所面临的风险

公司在《非公开发行 A股股票预案》中对与本次非公开发行股票相关的宏观经济风险、经营风险、财务风险、募集

资金投资项目不能达到预期效益的风险、安全生产风险、环保政策风险、审批风险股票价格波动风险等募进行了披露。

公司还就本次非公开发行可能摊薄即期回报的风险做了专项说明并披露了 《关于非公开发行股票摊薄及其回报的风

险提示及公司应对措施的公告》。

现结合公司基本情况从资金、技术、人才、风控、运营经验等方面，就各募投项目面临的风险补充披露如下：

1、资金风险

本次募集资金投资项目规模较大，项目建设及达产、达效需要一定的时间周期。 在本次非公开发行募集资金到位

前，公司将以自筹资金先行投入。如果未来募集资金不能足额募集或募集资金投资项目所涉及的土建、设备、硬件、软件

等市场价格上涨，项目实际投资规模可能超过计划金额，从而给公司带来额外资金压力。 另一方面，公司为保障项目顺

利实施和后续的市场开拓，还需要进行持续性的营运资金投入。

2、技术风险

本次募集资金拟投资的高效利用煤气发电项目，若新建机组在建成后未能达到相应技术指标，有可能导致新建发

电机组发电效率不达预期的情况。

本次募集资金拟投资项目中板材全流程智能定制配送项目应用了较多的前沿信息技术及相关软硬件设备，该等信

息技术更新速度较快、管理复杂性较高。 如果公司不能及时有效地升级、维护或者替换相应的系统和软硬件，将可能影

响板材智能定制配送的效果。

本次募集资金拟投资的新材料研究及研发能力提升项目，涉及新产品、新技术的研发。若未来公司未能在相关技术

领域实现突破性进展，将可能导致公司难以取得相应的研发成果，进而无法实现募投项目初衷。

3、人才风险

公司近年来通过内部培养、外部引进，保证人才队伍的素质提升，同时通过实施员工持股、加强企业文化建设、完善

用人机制等多种措施，保证人才队伍的长期稳定。公司在涉及的业务领域已拥有了稳定的高素质人才队伍，核心人员均

具有多年的行业经验。本次非公开发行各募集资金投资项目实施后，公司需要更为专业化的技术、销售、管理人员，尤其

是软件、大数据、云计算等方面的人才。 随着行业的快速发展、市场竞争的加剧、专业知识的更新，人才的竞争和流动性

必然会加大，如果公司不能及时留住、培养、引进公司发展所需的优秀人才，将会对项目的顺利进行造成影响，并对公司

的可持续发展造成不利影响。

4、风控风险

本次非公开发行募集资金投资项目的实施将促进公司业务的发展，同时资产规模得以扩大。 如果公司的管理制度

及风险控制制度未能及时完善，将可能影响公司经营的稳健性。

5、运营经验风险

公司运营煤气发电资产已超过 10年， 积累了丰富的经验。 本次非公开发行募集资金投资的发电机组更加先进高

效，若公司运营能力未能相应提升，可能导致项目效益不达预期。

公司自 2014年以来通过对传统生产、运营、销售模式进行创新，已开始向下游用户提供板材定制配送的服务并取

得一定成果。 本次非公开发行募集资金投资的板材全流程智能定制配送项目实施后，公司将增加 210万吨 / 年的板材

定制配送规模，需要大批量处理分析客户订单并组织生产、定制、转运、配送及售后服务，实现内部各部门和客户形成无

缝衔接。 公司未来可能面临因缺乏运营经验导致运营效率难以满足下游用户需求的可能。

（六）保荐机构核查意见

保荐机构核查了募投项目可行性分析报告、股东大会资料、董事会及其下属专业委员会资料，并访谈了公司管理层

及相关部门负责人。

经核查，保荐机构认为：板材全流程智能定制配送项目的投资内容真实、准确；发行人各募集资金投资项目的经营

模式和盈利模式符合行业和公司实际情况； 发行人本次非公开发行募集资金投资项目已经发行人战略委员会审议通

过，且符合公司的总体发展规划；发行人独立董事杨国祥、韩顺平作为发行人第六届董事会战略委员已对公司发展规划

以及本次非公开发行股票的相关事项发表了意见；发行人已结合公司的基本情况从资金、技术、人才、风控、运营经验等

方面补充说明了募投项目所面临的风险，相关风险披露充分。

二、请发行人补充说明并披露此次募投各项目具体投资数额安排明细，投资数额的测算依据和测算过程，结合相关

行业主要公司的收入及盈利情况说明本次募投各项目收益情况的具体测算过程、测算依据及合理性。 请保荐机构就上

述事项进行核查，并结合公司报告期内经营情况就各项目投资金额及收益的测算依据、过程、结果的合理性发表明确意

见，并核查发行人此次非公开发行各募投项目金额是否超过实际募集资金需求量。

（一）高效利用煤气发电项目

1、投资明细

本项目主要投资内容有：1台 152.5MW燃气—蒸汽联合循环发电机组，1台余热锅炉、一座加压站、1座配套化水站

及水、电、风、气、仪表、通讯及总图运输等配套设备设施。 本项目总投资估算额为 132,617万元，其中工程静态投资 131,

950万元，铺底流动资金 667万元。 投资数额明细如下：

单位：万元

编号 工程和费用名称 建筑工程

设备及工

器具

安装工程

工程建设

其他费

总值 占比

1

建筑工程

10,177.26 10,177.26 7.71%

2

机务工程

67,815.44 4,591.31 72,406.74 54.87%

3

燃气工程

535.60 1,579.37 1,917.85 4,032.82 3.06%

4

给排水工程

1,821.89 2,912.38 4,734.27 3.59%

5

化水站

285.00 42.75 327.75 0.25%

6

发配电工程

6,319.59 1,056.88 7,376.47 5.59%

7

仪表工程

864.89 605.26 1,470.15 1.11%

8

通讯工程

526.40 189.20 715.60 0.54%

9

检验设备

380.00 14.40 394.40 0.30%

10

采暖通风

347.85 321.43 669.28 0.51%

11

总图运输工程

441.00 150.00 591.00 0.45%

12

地基处理

1,054.92 1,054.92 0.80%

13

工器具及备品备件

费

102.67 102.67 0.08%

14

工程建设其他费用

6,308.53 6,308.53 4.78%

15

外围项目建设费

3,887.00 5,776.00 5,137.00 14800.00 11.22%

16

基本预备费

6,788.00 6788.00 5.14%

工程静态投资

16,095.78 85,969.10 16,788.45 13,096.53 131,949.86 100.00%

铺底流动资金

667.00

2、投资金额测算过程及依据

（1）投资金额测算依据

①工程量：根据公司基础数据参考《燃气 -蒸汽联合循环电厂设计规定》、《火力发电厂设计技术规程》、《火力发

电厂初步可行性研究报告内容深度规定》、《火力发电厂可行性研究报告内容深度规定》 等相关指标以及其他类似工

程；

②设备费：采用设备制造厂家报价或同类工程设备订货价，进口主机设备价格采用询价回复报价，已考虑海运、报

关及国内配套设备的相关费用，汇率执行 100日元 =5.30元人民币；

③建安工程费用：执行《火力发电工程建设预算编制与计算规定（2013版）》，同时参考同类工程近期造价指标；

④定额人工费、 材料费、 机械台班费的调整执行 《关于发布 2013版电力建设工程概预算定额价格水平调整的通

知》，材料预算价格参考工程建设所在地建设工程材料近期市场价适当调整；

⑤其他费用：主要包括建设单位管理费、生产职工培训费、工程监理费、办公及生活家具购置费、联合试车费、烘炉

费、设备一次装油费、勘察费、设计费等，执行《火力发电工程可行性研究投资估算编制导则》及《电力建设工程概算定

额（2013年版）》。

（2）高效利用煤气发电项目中的工程静态投资主要系厂房及配套的建筑工程和设备的购买、安装。 具体测算过程

如下：

①建筑工程：主要包含厂房及相关配套设施的建设费用

费用名称 单位 数量 测算指标 金额

(

万元

)

一 建筑工程

10,177.26

1

主厂房

1.1

主厂房土建

m3 54,780 509 2,790.16

1.2

设备基础及管沟

m3 772 1,500 115.80

2

汽机

T/G

基础

m3 5,409 1,512 817.65

3

余热锅炉设备基础

m3 500 1,500 75.00

4

主厂房外部结构

4.1

混凝土结构

m3 3,960 1,700 673.20

4.2

钢结构

t 61 7,000 42.84

5

双曲线自然通风冷却塔 个

1 1,576.82

6

循环水泵房

6.1

土建

m2 855 2,205 188.52

6.2

水池及泵房坑

m3 2,925 1,900 555.75

6.3

设备基础

m3 108 1,500 16.20

7

煤气加压机房

7.1

加压机房土建

m2 5,730 280 160.65

7.2

钢平台及支架

（

防火

）

t 230 7,500 172.80

7.3

设备基础

m3 693 1,500 103.95

8

主控楼

（

含化验室

）

8.1

土建

m2 1,800 2,318 417.15

8.2

设备基础

m3 252 1,500 37.80

9

油品库

9.1

土建

m2 240 2,685 64.44

9.2

设备基础

m3 126 1,500 18.90

10

天桥 座

1 344,880 34.49

11 110KV,GIS

开关室

,

主变压器室等

11.1

土建

m2 395 2,891 114.19

11.2

设备基础

m3 54 10,000 54.00

12

锅炉给水泵房

12.1

土建

m2 205 3,961 81.20

12.2

设备基础

m3 133 1,500 19.98

13

综合楼

m2 3,750 3,156 1,183.58

14

生活设施

m2 1,000 2,721 272.06

15.1

土建

m2 185 2,610 48.28

15.2

设备基础

m3 90 1,500 13.50

16

维保楼

m3 8,065 331 267.35

17

动力岛区外线

261.00

二 燃气工程

535.60

1

燃气工程外部管线

（

含管道支架及基础

）

535.60

三 总图运输工程

441.00

1

道路

m2 15,000 240 360.00

2

人行道

m2 4,500 180 81.00

四 地基处理

（

PHC500

桩

）

根

1,562 6,754 1,054.92

五 外围项目建设

3,870.00

1 30

万

m3

高炉气柜

3,300.00

2

煤气改造

587.00

合计

16,095.78

注：上表个别项目未有单位和数量系成套集成系统等难以量化的施工工程，参考同类工程造价指标测算

②设备、工器具及安装工程：主要包括发电机组及配套设备和工器具的购置费用及相应的安装工程费用

单位：万元

编号 费用名称 设备及工器具 安装工程 合计金额

一 机务工程

67,815.44 4,591.32 72,406.75

1

燃气

-

蒸汽联合循环发电机工艺设备及安装

1.1

燃气

-

蒸汽联合循环发电机组

(

引进部分

）

57,122.47 885.70 58,008.16

1.2

引进设备国内配套部分

4,300.00 365.50 4,665.50

1.3

燃气

-

蒸汽联合循环发电机组辅助设备

1,955.97 195.60 2,151.57

1.4

燃气

-

蒸汽联合循环发电机组阀门安装

216.00 21.60 237.60

1.5

燃气

-

蒸汽联合循环发电机组管道安装

680.80 680.80

1.6

燃气

-

蒸汽联合循环发电机组设备管道保温

220.00 220.00

2

余热锅炉

2.1

余热锅炉及其辅机

3,286.00 750.00 4,036.00

2.2

加药装置

120.00 18.00 138.00

2.3

锅炉炉墙砌筑及炉内浇筑

600.00 600.00

2.4

全自动取样装置

250.00 12.50 262.50

2.5

减温减压装置

184.00 27.60 211.60

2.6

疏水回收系统

112.00 8.96 120.96

2.7

压缩空气系统贮罐

16.00 2.00 18.00

2.8

起重设备

13.00 1.95 14.95

2.9

管道系统阀门设备

240.00 24.00 264.00

2.10

锅炉管道

511.49 511.49

2.11

锅炉保温及油漆

202.88 202.88

2.12

电伴热用保温材料

62.74 62.74

二 燃气工程

1,579.37 1,917.85 4,032.82

1

煤气加压站设备及安装

1,097.74 164.66 1,262.40

2

站区管道

336.00 336.00

3

氮气压缩系统

102.00 30.30 132.30

4

燃气设备及安装

(

国内配套

) 54.63 8.19 62.82

5

保温材料

45.00 45.00

6

外部管线

（

含管道支架及基础

）

325.00 1,333.70 2,194.30

三 给排水工程

1,821.90 2,912.37 4,734.27

1

设备

1.1

净环水泵房及冷却塔

1,130.72 90.46 1,221.18

1.2

煤气冷却器增压泵房

211.28 16.90 228.18

1.3

冷媒水系统

199.50 15.96 215.46

1.4

除盐水冷却系统

115.35 9.23 124.58

1.5 EP

系统泵房

21.00 1.68 22.68

1.6 CCPP

主厂房

13.20 1.06 14.26

1.7

细水雾消防系统

63.80 5.10 68.90

1.8

中和池

48.15 3.85 52.00

1.9

外线

18.90 1.51 20.41

2

管道

2.1

循环水泵房及冷却塔

284.09 284.09

2.2

细水雾消防泵房

19.16 19.16

2.3

主厂房配管

1,387.84 1,387.84

2.4

主控楼配管

8.23 8.23

2.5

外线

（

区域

）

管道

994.68 994.68

2.6

生活设施

72.62 72.62

四 化水站设备

、

材料

、

电控

、

仪控成套

285.00 42.75 327.75

五 发配电工程

6,319.60 1,056.87 7,376.47

1

发电机设备及安装

651.00 65.10 716.10

2

发

、

变组监控设施

430.50 43.05 473.55

3

高低压厂用配电室

1,026.00 71.82 1,097.82

4

动力及操作箱部分

50.25 3.52 53.77

5

远动通讯系统

20.00 2.00 22.00

6

材料安装

6.1 110KV

动力电缆

63.00 4.13 67.13

6.2 10KV

高压电缆

178.51 16.14 194.65

6.3

低压电缆

2,464.92 382.00 2,846.92

6.4

控制电缆

320.85 39.07 359.92

6.5

计算机电缆

967.49 75.10 1,042.59

6.6

保护管

3.83 49.35 53.18

6.7

电缆桥架及接地

72.75 94.09 166.84

6.8

厂房照明

56.00 56.00

6.9

厂区照明

79.00 79.00

6.9

辅助用房照明

71.00 71.00

7 10kV

高外部电缆

70.50 5.50 76.00

六 自动化仪表工程

864.89 605.26 1,470.15

1 CCPP

机组系统仪表

（

含循环泵房

）

864.89 605.26 1,470.15

七 通讯工程

526.40 189.20 715.60

1

综合通讯线路网点

1.40 7.00 8.40

2

通讯设备

9.00 9.00

3

工业电视系统

70.00 14.00 84.00

4

程控调度电话总机

6.00 1.20 7.20

5

火灾自动报警及消防联动系统

350.00 140.00 490.00

6

网络综合布线系统

60.00 21.00 81.00

7

视频会议系统

30.00 6.00 36.00

八 检验设备及安装

380.00 14.40 394.40

九 采暖

,

通风

347.85 321.43 669.28

1

通风空调采暖设施

347.85 131.43 479.28

2

采暖管道

190.00 190.00

十 总图运输工程

253.00 253.00

1 5S

管理设备及标识材料

150.00 150.00

十一 其他工器具及生产家具

103.00 103.00

十二 外围项目建设费

5,776.00 5,137.00 14,800.00

1 30

万

m3

高炉气柜

3,900.00 780.00 7,980.00

2

电气并网系统

3,000.00 3,000.00

3

煤气改造

1,876.00 1,357.00 3,820.00

合计

85,969.45 16,788.45 107,180.49

2、 收益测算过程及测算依据本项目由公司全资子公司南钢发展新建 1台 150MW 级的燃气 - 蒸汽联合循环发电

机组用于发电，同时淘汰现有的 2台 12MW中温中压发电机组。项目建设期为 2年，项目建成后第 1年达到设计发电能

力，项目运营周期为 18年。 通过对本项目的增量效益进行测算，具体如下：

（1）收入测算

根据公司目前的含税电价，峰电 1.0252元 /kWh；平电 0.6151元 /kWh；谷电 0.305元 /kWh。折合不含税平均电价为

0.55元 /kWh。 新建机组年发电量 11.9×108kWh，年供电量 11.543×108kWh。 年新增供电量为 9.869×108kWh，年收入

增加额为 54,279.5万元。

（2）费用成本测算

①燃料、动力费

按公司现行的内部核算价格计算

②人力成本

现有机组定员 27人，新建机组定员 46人，新增 19人。 人力成本按现有机组的平均人工成本测算，80,000元 / 人一

年。

③折旧、摊销

本项目按分类折旧计算，房屋建筑折旧年限 20年，设备折旧年限 15年，厂房及设备残值率按 5%计算。

无形资产及递延资产按 10年摊销。

④其它修理、管理费用

主要包含日常维修、保养、调试、定期外聘高级修理人员维护等费用，根据过往经验按不同比例计算。

综上，本项目建成后年均总成本增加额为 26,741.60万元，具体如下表：

序号 项 目

现有机组年耗量

（

104

）

新建机组

年耗量

（

104

）

新增年耗量

（

104

）

单位

单价

（

元

）

年成本增

加额

（

万

元

）

1

燃料费

14,895.05

1.1

高炉煤气

92,330.00 234,480.00 142,150.00 m3 0.068 9,691.08

1.2

转炉煤气

0 34,250.00 34,250.00 m3 0.152 5,203.97

2

动力费

755.87

2.1

生产用水

95.00 275.00 180.00 t 1.6 288.00

2.2

生活用水

0.20 0.36 0.16 t 1.8 0.29

2.3

除盐水

2.52 5.10 2.58 t 6 15.48

2.4

氮气

120.00 3,134.00 3,014.00 m3 0.15 452.10

3

人力成本

0.0027 0.0046 0.0019

人

80,000 152.00

4

制造费用

10,850.57

4.1

折旧

5,515.40

4.2

修理费

300.00 3,300.00 3,000.00

万元

- 3,000.00

4.3

其它

450.00 1,950.00 1,500.00

万元

- 1,500.00

5

管理费用

1,213.90

5.1

摊销

363.28

5.2

其它

120.00 680.00 560.00

万元

- 560.00

年 均 总 成 本 增 加

额

26,741.60

注：部分设备折旧和无形资产摊销将在运营期满前几年提足，按其运营期内每年平均成本计算年成本增加额

（3）税金

按国家税法规定，本项目投产后应纳税种有增值税、城市维护建设税、教育费附加、所得税。 增值税实行价外税制，

按产品分类：电 17%，煤气、水为 13%，城市维护建设税及教育费附加分别按增值税额的 7%与 5%计算，所得税税率为

25%。

（4）经济效益分析

根据上述测算过程，本项目生产期内年均税后利润为 20,063.97万元。 具体如下表：

序号 项 目 单位 指标

1

年均营业收入增加额 万元

54,279.50

2

年均税金及附加增加额 万元

785.93

3

年均总成本增加额 万元

26,741.6

4

年均利润总额增加额 万元

26,751.97

5

年均所得税增加额 万元

6,687.99

6

年均净利润增加额 万元

20,063.97

7

税后财务内部收益率

% 17.86

9

全部投资回收期

（

含建设期

）

年

6.61

3、收益测算合理性

公司本次高效利用煤气发电项目拟通过新建 1台 150MW 级燃气 - 蒸汽联合循环（CCPP）发电机组利用公司生

产钢铁过程中产生的富余煤气进行发电。由于新建发电机组较为先进，项目建成后所发电量均为公司自用，且使用公司

富余煤气进行发电，生产成本主要根据公司内部结算价格测算，因此本项目的收益和普通发电企业的收益情况不具备

可比性。

经查阅相关公开资料，根据公开资料显示，鞍山钢铁集团公司于 2004年新建一台 300MW级 CCPP发电机组，投资

额 15亿元；包钢股份（SH.600010）于 2007新建两台 150MW 级 CCPP发电机组，投资额 22.02亿元，并于 2012年新建两

台 130MW 级 CCPP发电机组，投资额 19.38亿元。 上述两家钢铁企业投资建设的发电机组与公司此次新建的发电机组

较为相似，但未有披露相关收益情况。

湖南华菱钢铁股份有限公司（以下简称“华菱钢铁” ）在其 2015年度非公开发行 A 股股票预案中披露，拟通过其

子公司出资 4.71亿元， 新建 1台超高压高温煤气发电机组， 建设周期 1年， 达产达效后预计可新增年供电量 7.5×

108kwh，将减少外购电费约 4.5亿元 /年，实现税后内部收益率 34.67%。 华菱钢铁拟投资建设的发电机组虽与 CCPP发

电机组不甚相同，但均属自建发电类投资项目。 公司结合华菱钢铁的募投项目进行对比分析，具体如下：

华菱钢铁超高压高温煤气高效利用发

电项目

南钢股份高效利用煤气发电项目

发电机组 超高压高温煤气发电机组 燃气

-

蒸汽联合循环发电机组

装机容量

（

MW

）

135 152.5

效率

（

%

）

35-36 44

预计年新增供电量

(kWh) 7.5×108 9.869×108

外购电价

（

元

/kWh

）

0.6 0.55

减少外购电费

（

亿元

/

年

）

4.5 5.43

预计达产收入

（

亿元

/

年

）

6.60 5.43

预计达产利润

（

亿元

/

年

）

1.77 2.01

税后内部收益率

（

%

）

34.67 17.86

数据来源：华菱钢铁 2015年 12月披露的《2015年度非公开发行 A 股股票预案（修订稿）》，南钢股份 2016年 1月

披露的《非公开发行 A股股票预案》和公司本次高效利用煤气发电项目的《可行性研究报告》，部分数值四舍五入保留

两位小数

由上表可见，公司本次高效利用煤气发电项目与华菱钢铁超高压高温煤气高效利用发电项目虽同为自建发电机组

类项目，但在发电机组工作原理、机组发电量、项目预计收益等方面存在差异。

（1）发电机组原理

公司此次新建发电机组较为先进，不同于超高温高压发电机组仅通过煤气燃烧蒸发水蒸汽推动蒸汽轮机发电机组

发电；CCPP发电机组同时拥有燃气轮机和蒸汽轮机两台发电机组， 煤气燃烧产生的高温烟气可直接推动燃气轮机发

电机组发电，剩余烟气可进一步充分燃烧蒸发水蒸汽推动蒸汽轮机发电机组发电。 CCPP 发电机组实现了能源二次利

用，煤气利用率和发电效率更高，因此更为节能环保。此外 CCPP发电机组相较于超高压高温煤气发电机组耗水耗电量

更少，启动、停机更为快捷，运行更为稳定。

由于公司此次新建 CCPP发电机组工作原理更为复杂，对核心机组部件的材料性能、结构、技术要求较高，国内生

产厂家尚不具备相关技术和制造能力，核心技术、部件和设备需要进口，配套的建设工程量也更大。

（2）建设周期

公司本次新建发电机组主要设备为国外进口，制造运输周期较长，同时配套外围改造工程较多，所以建设期选取 2

年。 此项参数的选取对最终收益率的测算影响较大。

（3）外购电价

因各地外购电价成本不同，公司目前不含税平均电价为 0.55元 /kWh，华菱钢铁电价为 0.6元 /kWh。 若公司以 0.6

元 /kWh的电价水平测算本项目新增收益，项目建成后预计年收入可增加约 4,935万元。

（4）效益测算

公司拟在新建机组的同时淘汰部分原有发电机组，在新建发电机组投产后预计实现的年供电量中扣除原有机组的

供电量，仅对预计新增供电量产生的效益进行测算。 此外，公司在在测算项目收入时将减少外购电费用作为项目收入，

并未考虑项目建成后可实现的节能降耗、降本增效等间接经济效益。

综合上述原因，公司本次募投项目内部收益率测算具备审慎性与合理性。

（二）板材全流程智能定制配送项目

1、具体投资明细

本项目总投资估算额为 170,057万元，其中建设投资 154,557万元，铺底流动资金 15,500万元。 投资数额明细如下：

序号 费用名称 投资金额

（

万元

）

占比

一 项目主体费用

131,314 77.22%

1

智能制造平台

66,419 39.06%

1.1

客户协同设计系统

600 0.35%

1.2

产品研发系统

15,877 9.34%

1.3

智能生产管理系统

3,400 2.00%

1.4

全流程质量管控与质量分析系统

5,002 2.94%

1.5

智能生产控制系统

26,399 15.52%

1.6

设备在线监测和智能诊断系统

4,371 2.57%

1.7

智能定制配送平台管理系统

499 0.29%

1.8

智能物流管理系统

10,270 6.04%

2

智能定制配送平台

52,966 31.15%

2.1

建筑工程

21,851.56 12.85%

2.2

配送加工设备及安装

20,168.80 11.86%

2.3

三电设施

1,984.00 1.17%

2.4

给排水

、

热力

、

燃气设施

750.00 0.44%

2.5

区域管线

248.00 0.15%

2.6

板材轧钢系统改造

6,521.20 3.83%

2.7

总图

1,442.50 0.85%

3

智能服务平台

10,030 5.90%

3.1

云基础平台

4,720 2.78%

3.2

软件平台

4,078 2.40%

3.3

数据分析平台

1,232 0.72%

4

安全文明及施工措施费

1,899 1.12%

二 工程建设其他费用

13,131 7.72%

三 基本预备费

10,111 5.95%

四 铺底流动资金

15,500 9.11%

总计

170,057 100.00%

2、投资数额的测算依据和测算过程

（1）投资数额测算依据

①建安费：参照类似工程造价指标，并结合本地现行市场价格水平计算。

②设备费：参照类似工程及现行国内设备市场价格估价。

③定制外包软件：根据前期初步询价估算

④安全文明及施工措施费：参照《江苏省建设工程现场安全文明施工措施费计价管理办法》。

⑤工程建设其他费用包括：建设单位管理费、勘察费、设计费、施工图审查费、工程监理费、项目论证费、概算评审

费、工程量清单控制价编制费、工程结算审查费、招标代理费、咨询服务费等，参照 《冶金工业建设初步设计概算编制

办法》

⑥基本预备费按工程费用与工程建设其他费用参照《冶金工业建设初步设计概算编制办法》。

（2）投资数额测算过程

板材全流程智能定制配送的投资内容主要为智能制造平台、智能配送平台和智能服务平台，其具体投资数额测算

过程如下：

①智能制造平台

序号 费用名称 数量 指标

（

万元

）

金额

（

万元

）

一 客户协同设计系统

600

1

硬件设备购置

1.1 IBM PC

服务器

（

X3850

）

2 48 96

1.2 IBM PC

服务器

（

X3650

）

1 9.5 9.5

1.3

存储

（

IBM Storwize

）

1 80 80

1.4

终端电脑

20 0.5 10

1.5

终端移动设备

2 0.5 1

2

基础软件购置

2.1 windows server 2013 E

操作系统

3 1.2 3.6

2.2

数据库软件

2 50 100

3

应用软件开发外包

3.1

需求分析

- - 30

3.2

系统设计

- - 75

3.3

程序开发

- - 120

3.4

系统测试

- - 60

3.5

系统部署

- - 15

二 产品研发系统

15,877

1

硬件设备购置

1.1 IBM

小型机服务器

（

P7 750

）

4 280 1,120

1.2 IBM

存储

（

IBM DS8800

）

2 350 700

1.3 IBM

存储交换机

（

IBM B32

）

4 27.8 111

1.4

终端电脑

84 0.5 42

1.5

数据泄密保护

（

绿盟

DLP

）

2 62 124

1.6

接入交换机

（

华为

CE6810

）

25 12 300

1.7

防火墙

（

华为

USG9520

）

2 40 80

2

基础软件购置

数据库软件

1 120 120

3

应用软件开发外包

3.1

需求分析

- - 560

3.2

系统设计

- - 1,400

3.3

程序开发

- - 2,240

3.4

系统测试

- - 1,120

3.5

系统部署

- - 280

4

研发和实验设施

4.1 2

吨半连铸真空感应炉

1 750 750

4.2 2

吨电渣重熔炉

1 100 100

4.3 160T

电子拉力试验机

1 350 350

4.4

双面专用铣床

2 135 270

4.5 ICP

等离子体发射光谱仪

1 160 160

4.6 Gleeble3800

热模拟试验机

1 1480 1,480

4.7

场发射扫描电镜

1 1040 1,040

4.8

高温扫描电镜

1 650 650

4.9 X

射线实时成像系统

1 360 360

4.10

场发射投射电镜

1 1280 1,280

4.11

显微镜

2 85 170

4.12

电子探针

1 840 840

4.13

金相显微镜

2 115 230

三 智能生产管理系统

3,400

1

硬件设备购置

1.1 IBM

小型机服务器

（

P7 750

）

2 280 560

1.2 IBM

存储

（

IBM DS8800

）

1 350 350

1.3 IBM

存储交换机

（

IBM B32

）

2 28 56

1.4

电脑终端

68 0.5 34

2

基础软件购置

数据库软件

1 120 120

3

应用软件开发外包

3.1

需求分析

- - 160

3.2

系统设计

- - 570

3.3

程序开发

- - 1,140

3.4

系统测试

- - 340

3.5

系统部署

- - 70

四 质量分析系统

5,002

1

硬件设备购置

1.1 SAP

一体机服务器

（

DELL R930

）

2 80 160

1.2

球机摄像机

（

海康

DS-2CE56F5P-IT3

）

60 2.4 144

1.3

一体化摄像机

（

三星

SCZ-2370PD

）

36 0.5 18

1.4

视频存储

（

海康

DS-A71072R

）

8 48 384

1.5

接入交换机

（

华为

CE6810

）

43 12 516

2

基础软件购置

SAP HANA

数据库

16 60 960

3

应用软件开发外包

3.1

需求分析

- - 200

3.2

系统设计

- - 700

3.3

程序开发

- - 1,400

3.4

系统测试

- - 420

3.5

系统部署

- - 100

五 智能生产控制系统

26,399

1

硬件设备购置

1.1 PC

服务器

（

X3850 x6

）

12 48 576

1.2

存储

（

IBM Storwize V7000

）

6 80 480

1.3 IBM

存储交换机

（

IBM B32

）

4 28 112

1.4

终端电脑

50 0.5 25

1.5

核心交换机

（

华为

S12708

）

4 62 248

1.6

接入交换机

（

华为

CE6810

）

60 12 720

1.7

防火墙

（

华为

USG9520

）

2 40 80

1.8

入侵防御系统

（

绿盟

NIPS NX5-N2800

）

2 36 72

1.9

入侵检测系统

（

绿盟

NIPS NX5-N2650B

）

2 27 54

1.10

工业网络数采集网关

（

匡恩网络

KEV-U1600

）

8 14 112

2

基础软件购置

数据库软件

4 50 200

3

智能控制模型应用软件开发外包

3.1

动态二冷配水与轻压下模型

3 190 570

3.2

铸坯预压下模型

3 200 600

3.3

高效的自动优化燃烧控制模型

6 180 1,080

3.4

先进的轧件尺寸精度控制模型

3 540 1,620

3.5

镰刀弯自动纠偏控制模型

3 120 360

3.6

辊型配置策略智能优化模型

3 80 240

3.7

轧后冷却控制模型

3 140 420

3.8

差厚轧制工艺及模型控制模型

3 300 900

3.9

复合轧制工艺及模型控制模型

3 260 780

3.10

中厚板

AGC

系统控制模型

3 250 750

3.11

轧件组织性能全工序在线控制模型

3 180 540

3.12

全工序板形综合协调控制模型

3 150 450

3.13

过程控制模型的智能化维护模型

3 200 600

3.14

磨辊间的智能集中管控模型

3 230 690

4

产品在线质量检测设备

4.1

连铸板坯表面缺陷在线检测仪

2 130 260

4.2 5000mm

厚板厂表面缺陷在线检测仪统升级

1 30 30

4.3 2800mm

中厚板表面缺陷在线检测仪改造升级

1 90 90

4.4 3500mm

板卷厂表面缺陷在线检测仪改造升级

1 60 60

4.5

热处理线表面缺陷在线检测仪

5 110 550

4.6

钢水成分快速检测仪

28 200 5,600

4.7

铸坯内部缺陷三维检测仪

1 450 450

4.8

钢板内部缺陷和晶粒尺寸在线检测仪

3 500 1,500

4.9

板带织构和力学性能在线检测技术仪

3 500 1,500

5

工业机器人

5.1

钢板全自动标印机

6 300 1,800

5.2

测温取样机器人

6 150 900

5.3

智能加保护渣机器人

3 200 600

5.4

上下料机器人

3 100 300

5.5

板坯号自动识别机

6 80 480

六 设备在线监测和智能诊断系统

4,370.6

1

硬件设备购置

1.1

条码打印机

6 70 420

1.2

标签自动上料机

6 3.2 19.2

1.3

监控计算机

（

Lenovo

）

15 0.4 6

1.4

无线网关

（

Moxa

）

45 6.8 306

1.5

无线网关高增益天线

（

Moxa

）

45 0.2 9

1.6

保护机柜

45 0.8 36

1.7

无线网关电源电缆

4000 0.02 80

1.8

无线手持终端

（

Intermec

）

120 4.5 540

1.9

服务器

（

IBM X3850

）

2 48 96

2

基础软件购置

2.1 windows server 2013 E

操作系统

2 1.2 2.4

2.2

数据库软件

1 50 50

3

应用软件开发外包

3.1

需求分析

- - 200

3.2

系统设计

- - 700

3.3

程序开发

- - 1,400

3.4

系统测试

- - 420

3.5

系统部署

- - 86

七 智能定制配送平台管理系统

499.4

1

硬件设备购置

1.1 IBM PC

服务器

2 48 96

1.2

存储设备

1 80 80

1.3

终端电脑

22 0.5 11

2

基础软件购置

2.1 windows server 2013 E

操作系统

2 1.2 2.4

2.2

数据库软件

1 50 50

3

应用软件开发外包

3.1

需求分析

- - 18

3.2

系统设计

- - 65

3.3

程序开发

- - 130

3.4

系统测试

- - 420

3.5

系统部署

- - 86

七 智能定制配送平台管理系统

499.4

1

硬件设备购置

1.1 IBM PC

服务器

2 48 96

1.2

存储设备

1 80 80

1.3

终端电脑

22 0.5 11

2

基础软件购置

2.1 windows server 2013 E

操作系统

2 1.2 2.4

2.2

数据库软件

1 50 50

3

应用软件开发外包

3.1

需求分析

- - 18

3.2

系统设计

- - 65

3.3

程序开发

- - 130

3.4

系统测试

- - 40

3.5

系统部署

- - 7

八 智能物流管理系统

10,270.4

1

硬件设备购置

1.1

服务器

（

IBM X3850

）

2 48 96

1.2

监控计算机

（

Lenovo

）

50 0.4 20

1.3

无线手持终端

（

Intermec

）

40 4.5 180

1.4

无线网关高增益天线

（

Moxa

）

40 0.2 4

1.5

保护机柜

40 0.8 16

1.6

无线网关电源电缆

3000 0.02 60

2

基础软件购置

2.1 windows server 2013 E

操作系统

2 1.2 2.4

2.2

数据库软件

1 50 50

3

应用软件开发外包

3.1

需求分析

- - 130

3.2

系统设计

- - 475

3.3

程序开发

- - 950

3.4

系统测试

- - 285

3.5

系统部署

- - 60

4

板坯库智能化改造

4.1

地面站服务系统

- - 588

4.2

网络系统

- - 194

4.3

行车自动化

- - 1,200

4.4

平板车位置跟踪装置

- - 350

4.5

输送棍道跟踪装置

- - 380

4.6

地面电源装置

- - 340

4.7 CCTV

装置

- - 252

4.8

调试和试运行

- - 456

4.9

设计费

- - 340

5

厚板库智能化改造

5.1

地面站服务系统

- - 540

5.2

网络系统

- - 160

5.3

行车自动化

- - 1,600

5.4

平板车位置跟踪装置

- - 218

5.5

输送棍道跟踪装置

- - 248

5.6

地面电源装置

- - 212

5.7 CCTV

装置

- - 156

5.8

调试和试运行

- - 400

5.9

设计费

308

合计

66,419

②智能配送平台

序号 费用名称 单位 数量 指标

（

万元

）

金额

（

万元

）

一 工程费用部分

21,851.56

1

主厂房

m2 74650 0.23 17,169.50

2

热处理

、

精整操作室

m2 141 0.18 25.38

3

热处理线电气室

、

工艺小房

m2 653 0.18 117.54

4

冷矫及表面处理操作室

m2 187 0.18 33.66

5

配送电气室

、

工艺小房

m2 897 0.18 161.46

6

调度中心

m2 473 0.18 85.14

7

风机房

m2 280 0.18 50.40

8

剪切操作室

m2 196 0.18 35.28

9

空压站

m2 240 0.18 43.20

10

设备基础

m3 6975 0.16 1,116.00

11

地基处理

（

地质较差

）

根

3425 0.88 3,014.00

二 配送加工设备及安装

20,168.80

1

切割区

全自动等离子数控切割机

、

剪切机及辅

助设备

（

11

台

/

套

）

t 120 6.80 816.00

2

表面处理区

表面处理线 条

2 1300.00 2,600.00

3

热处理区

3.1

磁力运输机

t 130 2.66 345.80

3.2

对中装置

、

翻版机

、

标志机

t 55 10.00 550.00

3.3

热处理炉

（

有效面积

324

平米

）

m2 324 14.00 4,536.00

3.4

步进式冷床及其它设备

t 1800 1.55 2,790.00

4

机加工区

钢板剖口机

、

折弯机

、

刨边机

、

卷板机

、

铣

边机

、

摇臂钻床

、

剪圆机等

台

13 120.00 1,560.00

5

焊接区

焊接机器人 套

3 100.00 300.00

6

精整区

6.1

冷矫直机

、

自动探伤装置

、

打包机

t 455 4.20 1,911.00

6.2

其它辅助设备

t 200 1.30 260.00

6.3

起重运输设备

（

含安装

）

t 1200 2.50 3,000.00

7

专用运输设备 台

10 150.00 1,500.00

三 三电设施 项

1 1984.00 1,984.00

四 给排水

、

热力

、

燃气设施 项

1 750.00 750.00

五 区域管线 项

1 248.00 248.00

六 板材轧钢系统配套改造

6,521.20

1

滚切式切头分段剪

、

双边剪

、

定尺剪

t 850 4.50 3,825.00

2

标志机及检测仪

（

2

台

）

t 9.96 48.15 479.56

3

其它辅助辊道等设备

t 340 1.30 442.00

4

三电设施 项

1 1186.64 1,186.64

5

设备基础及改造

m3 540 0.20 108.00

6

其余配套改造 项

1 480.00 480.00

七 总图

1,442.50

1

景观

、

绿化

m2 22000 0.04 880.00

2

道路

m2 22500 0.03 562.50

合计

52,966.07

③智能服务平台

序号 费用名称 数量 指标

（

万元

）

金额

（

万元

）

一 云基础平台

4,720

1

服务器

、

存储硬件设备

1.1 IBM

小型机服务器

（

P770

）

2 400 800

1.2 IBM

小型机服务器

（

P7 750

）

1 280 280

1.3 IBM

存储

（

IBM DS8800

）

2 350 700

1.4 IBM

存储交换机

（

IBM B32

）

4 27.8 111

1.5

存储虚拟化设备

（

IBM SVC

）

2 45 90

1.6 IBM PC

服务器

（

X3650

）

8 9.5 76

1.7

带库

（

IBM TS3300

）

2 50 100

1.8

应用负载均衡

（

PIOLINK PAS-K4424

）

2 120 240

1.9

云存储

（

EMC ISILON

）

8 60 480

2

网络安全管理系统

2.1

移动安全接入网关

（

华为

AnyOffice SVN5000-

M

）

2 100 200

2.2

入侵防御

（

绿盟

NIPS NX5-N2800

）

2 36 72

2.3

入侵检测

（

绿盟

NIDP NX5-N2650B

）

2 27 54

2.4

防火墙

（

华为

USG9520

）

2 34 68

2.5

上网行为管理

（

深信服

AC-10000

）

2 48 96

2.6

病毒网关

（

趋势或瑞星

）

1 85 85

2.7

核心交换机

（

华为

S12708

）

4 62 248

2.8

堡垒机

（

江南科友

）

2 35 70

2.9

企业宽带完善

（

新增移动和联通

300Mbps

企业

宽带各一条

）

5 20 100

2.10

广域网优化

（

深信服

WOC-8150

）

2 45 90

3

数据中心机房基础设备

机房设备更新及配套

（

机房动力

、

综合布线

、

防

雷系统

、

环境监测

、

机柜等

）

1 760 760

二 软件平台

4,078

1

备份平台

（

TSM

或

NBU

软件

）

10 30 300

2

虚拟化服务平台

（

openstack

软件

）

1 478 478

3 IT

服务平台

（

JH-ITIL

软件

）

1 80 80

4

企 业 服 务 总 线 平 台

（

IBM MQ

或

ORACLE

ESB

）

16 75 1,200

5

移动应用平台

（

金恒聚视

）

40 38 1,520

6

客户服务定制软件平台

1 30 500

三 数据分析平台

1,232

1 SAP

一体机服务器

（

DELL R930

）

1 80 80

2

数据库软件

（

SAP HANA

）

9 80 720

3

数据分析软件

（

SAP BO

）

8 45 360

4

数据抽取软件

（

SAP DS

）

2 36 72

合计

10,030

（3）收益测算过程及测算依据

①计算期

预计本项目全部建成后第 3年完全实现智能化生产目标。 项目建设期为 3年，投产第 1年达到设计能力的 54%，投

产第 2年达到设计能力的 90%，投产第 3年达产。经济评价计算期取 22年（建设期 3年 +生产期 20年 -重合的 1年）。

②项目收入测算

(下转 B16版)
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