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（上接A1版）
不过，如今的合纵锂业，是江西国轩研究院

的所在地。在国轩高科 2021年入主合纵锂业

之前，2017年永兴材料进军锂电产业，在宜春

成立江西永兴新能源科技有限公司的同时，通

过现金收购合纵锂业 25.75%股权，另外，还抛

出定增方案再购合纵锂业 67.9%股权。不过，

仅仅过了 1年，永兴材料即于 2018年 12月出售

了上述股份。

合纵锂业的波折起伏，是宜春锂电产业变

迁的一面镜子，更能折射出云母提锂的不易。

过去，由于锂云母原矿品位低，含氧化锂通

常在1.23%～5.90%；杂质较多，伴随氟、铝、硅等

杂质，造成提炼难度大、成本高，所生产碳酸锂

的质量难以达到电池级水平，导致其长期被市

场忽视。

可以佐证的是，国内碳酸锂巨头赣锋锂业

的路径选择。赣锋锂业所在地新余，紧邻宜春，

公司创始人李良彬1988年从宜春学院化学专业

毕业后，分配到江西锂厂科研所。但是，在创业

的路上，李良彬并没有就近落户宜春选择锂云

母提锂，而是舍近求远，从澳大利亚、阿根廷、加

拿大等国拿矿，主攻锂辉石提锂。

宜春本地上市企业江特电机，在当地坐拥

锂云母原矿矿山，4条碳酸锂生产线，年产能超

过 3万吨。不过，其中 2条生产线为锂辉石提

锂。为了保障锂辉石的供应，公司还参股澳大

利亚矿企。

据了解，锂云母提锂初期主要采用石灰石

焙烧法，但由于除杂过程复杂，废渣量大等缺点

逐渐被淘汰。后来，又采用硫酸法生产较多，但

硫酸法易产生氟硅酸，对设备防腐蚀性要求

较高。

“以前，宜春从事云母提锂的企业，往往采

用硫酸法提锂，这种提锂工艺，连续生产都不能

保障，因为硫酸的腐蚀很重，设备经常坏，工厂

周边的树木都会死。”在采访时，一家锂电产业

链企业负责人回忆说。

2015~2017年，碳酸锂也有过一次辉煌，曾

一度涨至 18万元/吨，但随后一路下滑，最低跌

至3.8万元/吨。价格的波动，也在倒逼云母提锂

技术不断突破。在此背景之下，宜春的云母提

锂企业永兴新能源、江特电机、九岭锂业、南氏

锂电等，纷纷加大投入进行技术改进升级。

“2019年，可以看做是宜春的云母提锂产业

化元年。这一年，宜春的云母提锂企业的生产

线，年产量终于可以提高至万吨级。”上述人

士称。

目前，宜春地区的锂云母提锂，普遍采用硫

酸盐焙烧法以及固氟工艺和尾矿处理技术，已

实现连续生产，有效地降低和避免了氢氟酸腐

蚀设备以及氟化氢气体污染问题；同时，提锂与

沉锂工艺的改进，显著降低了提锂的生产成本。

另外，通过对副产品长石粉、石英以及钽铌

锡精矿的回收利用，可抵消部分锂云母精矿的

生产成本。

成本变化大利润仍可观

在宜春采访过程中，问及云母提锂的成本，

往往被业界人士视为“伪命题”。

“不同时间段，同一企业都不相同，而且变

化还很大。首先，主要原料过去一年价格变动

太大；其次是各企业的工艺水平有一定的差距；

另外，还与各企业的管理水平有关。”一家云母

提锂企业人士对记者称。

据了解，锂云母提锂，就是以含锂瓷石为原

料，采用硫酸盐焙烧法和固氟工艺，经混料、焙

烧、磨粉、浸出、净化、蒸发浓缩、离子树脂交换、

沉锂洗锂、离心分离、烘干、筛分等一系列工序

后，最终变成碳酸锂。

在宜春提锂企业看来，整个锂云母提锂的

过程，可以简单地分为两步：第一步，将含锂原

矿变成锂云母精矿；第二步，锂云母精矿经过深

加工变成碳酸锂。

目前，家里有矿的宜春碳酸锂企业，往往选

择在矿山附近建采选一体化基地，首先初步浮

选锂云母精矿。将锂云母精矿加工成碳酸锂，

一般在工业园中完成。

在采访过程中，记者了解，原矿的品位、回

收率的高低，对锂云母提锂的影响较大。一般

来说，生产1吨碳酸锂，需要150~200吨原矿。

譬如说，从 0.2%品位原矿到 3.0%品位锂

云母精矿，一般需要 10吨原矿做 1吨精矿；用

3.0%的锂云母做碳酸锂，理论上 13.5 吨锂云

母精矿就可以出 1 吨碳酸锂。但是，不是所

有的都 100%转化，这就牵涉到回收率。如果

是 75%回收率，18 吨锂云母精矿能产出 1 吨

碳酸锂。如果回收率为 80%，只需要 17 吨锂

云母精矿。

据了解，目前，宜春地区的含锂原矿品位，

一般在 0.1%~0.5%，其中，产自宜春钽铌矿有限

公司（俗称“414矿”）的原矿品位最好，一般在

0.4%以上。回收率方面，以前宜春云母提锂企

业的回收率约50%，但近年来技术改进后，普遍

的回收率为 70%左右，但超过 75%回收率的企

业比较少见。

与碳酸锂价格一样，从去年到今年，不论是

含锂的原矿，还是锂云母精矿，价格都在一路飙

升。所以，云母提锂的成本也在不停地变动。

记者了解到，目前，宜春交易市场上的锂云

母精矿，2.0%品位能卖到 8000~10000 元/吨；

2.5%品位卖 1.3万~1.5万元/吨；3.0%以上品位

原矿可以卖到 2 万元/吨。而在去年 4 月、5 月

份，3.0%锂云母精矿价格还不到2000元/吨。

以 3.0%锂云母精矿为例，如果自家有矿的

云母提锂企业，采选总成本约 1000元/吨，再加

上其他运营成本，合计成本约 10万元/吨；如果

是外购原料，生产 1吨碳酸锂的原料成本 30万

元，再加上其他的运营成本，合计综合成本约

35万~40万元/吨。

“目前，市场上的碳酸锂价格接近 50万元/
吨，这对于家里有矿的云母提锂企业来说，确

实利润非常高。但是，对于外购原料提锂企

业，每吨也就赚 10来万左右。而目前，宜春相

当一部分提锂企业的原料，是从 414 矿购买。

所以从这个角度来看，碳酸锂价格跌不下来。”

上述云母提锂企业人士对记者称，正是因为碳

酸锂价格的上涨导致提锂技术的提升。以前，

宜春地区的含锂瓷土矿，品位 0.4%的才能开发

利用，而现在，品位 0.2%原矿开采，都可以带来

可观的收益。

利润的驱动之下，宜春地区的云母提锂企

业纷纷扩产，碳酸锂产量快速放量。

公开资料显示，目前宜春地区拥有南氏锂

电、银锂新能源、永兴材料、飞宇新能源等 11家

生产企业，合计产能17.24万吨，2021年产量8.1
万吨，超过全国的四分之一。根据当地官方预

计，到 2025年，宜春市碳酸锂产量将达到 50万

吨以上。

陶瓷厂纷纷跨界改行

宜春的锂云母是一种伴生矿，含锂量低。

在没有进行大规模的锂云母提锂时，锂云母的

原矿，往往被当地人称为“瓷土矿”或“含锂瓷土

矿”。

瓷土矿是陶瓷业的主要原料之一，凭借着

丰富的资源优势，宜春也成了国内四大陶瓷生

产基地之一，其中，下辖的高安县最为集中，大

大小小的陶瓷厂商近百家。目前，国内知名的

陶瓷品牌马可波罗、蒙娜丽莎、斯米克等，在宜

春都有陶瓷生产基地。

“今年是近些年来最差的一年，公司的收入

下滑了3~4成。”问及当下的经营情况，宜春一家

陶瓷企业负责人对记者称，陶瓷企业的命运，与

下游的房地产行业捆绑在一起，由于地产不景

气，不仅销售下滑，之前地产商所欠的应收款，

如今也收不回来。成本端，能耗所需的煤炭价

格，同比上涨幅度却翻了倍。据他了解，目前宜

春的陶瓷产业，整体开工率6~7成左右。

举步维艰之下，宜春陶瓷企业，将眼光投向了

锂云母提锂行业。上述陶瓷企业负责人对记者

称，“目前的宜春陶瓷企业，有10多条生产线在经

过改造后，已经参与到锂云母提锂的环节。”

为何陶瓷企业可以参与到锂云母提锂

环节？

据介绍，从锂云母精矿到碳酸锂环节，

需要用到隧道窑炉或回转炉煅烧，而陶瓷厂

在用长石粉和高岭土生产陶瓷材料时，也需

要隧道窑或回转炉煅烧。而二者的部分设备

具有相似性，所以陶瓷厂的窑炉设备，在经过

技术改造后，就可以参与到锂云母提锂的环

节中去。

上述陶瓷企业负责人称，“目前碳酸锂价格

高达 50万元/吨，这样的行情前所未有，云母提

锂企业也想趁着碳酸锂价格高的时候，尽可能

地扩大碳酸锂产量。但是，这些提锂企业根本

就忙不过来，原有的生产线本来就在满负荷运

转，在建工厂又还没有投产。所以，此时的云母

提锂企业，也愿意与陶瓷企业合作，这对于双方

来说也是一种共赢。”

当然，如今宜春陶瓷企业与碳酸锂企业的

关联，还不限于跨界转产。

从含锂瓷土矿到锂云母精矿，再到最终的

碳酸锂，在锂云母的提锂过程中，会产生尾泥、

锂长石粉和尾渣等（以下三者统称为“矿渣”或

“废渣”）。其中，尾泥和锂长石粉，可以用来作

为陶瓷企业的生产原料。

据介绍，宜春陶瓷厂在生产陶瓷过程中，高岭

土和长石粉是两种最主要的原料，占整个原料的

比重约60%，比例随不同陶瓷所需材质而变。

随着宜春地区碳酸锂产量的增长，尾泥的

量也随之增加。这种尾泥对于提锂企业来说，

就是一种废弃物，且需要处理。在此背景之下，

宜春的陶瓷厂开始用尾泥做实验，并最终在去

年取得成功。今年以来，提锂过程中产生的尾

泥，开始应用到宜春的陶瓷生产过程中。

对于提锂企业来说，这相当于帮他们解决

了棘手的废弃物处理问题。

上述陶瓷企业负责人告诉记者，刚刚开始

的时候，提锂企业不仅免费把尾泥拉到陶瓷厂，

还倒贴给陶瓷厂每吨约 10元，当做是废物处理

费。不过，随着越来越多的宜春陶瓷厂开始用

尾泥，曾经的倒贴行情，也变成了购买。目前的

行情价格在10元/吨左右。

长石粉的情况与尾泥也相似。陶瓷材料

中，长石粉所占比重相对较大，但陶瓷厂所需的

长石粉，与提锂中产生的长石粉，略有区别。因

为含有锂元素，提锂过程中产生的长石粉也称

为锂长石粉。

上述陶瓷企业负责人称，“用含锂的长石

粉做陶瓷材料，会影响陶瓷材料的品质。过

去，陶瓷企业都是从市场上购买纯长石粉。

而现在，宜春地区的陶瓷厂在经过技改后，也

开始采购锂长石粉。不过，因为品质的不同，

二者的价格还是有区别。目前，宜春地区的

纯长石粉价格约 60~70 元/吨，而锂长石粉价

格约 20~30元/吨。”

矿渣处理成难题

“建材厂、陶瓷厂可以消耗一部分锂云母提

锂所产生的矿渣，但是，这对于宜春提锂企业来

说，只是杯水车薪，他们实际所产生的废料，要

远远大于下游的需求量。后面几年，随着云母

提锂产能的投产，矿渣带来的问题将会更加明

显。”业内人士对记者如是说。

借助本地丰富的锂云母资源，目前宜春市正

朝着建设全球最大的碳酸锂基地、国内重要的正

极材料基地、国内最大的负极材料基地、国内重要

的锂电池生产基地、国内重要的锂电池应用基地，

全国知名的锂产品交易中心的“五基地、一中心”

目标而不懈努力，加速把宜春锂电新能源产业打

造成为全链条、全绿色、全球样板。

宜春对外描绘的“五基地、一中心”锂电蓝

图，全球最大的碳酸锂基地的建设至关重要。

可以说，作为锂电核心原料的碳酸锂，当地碳酸

锂产量的大小，将直接关系到宜春锂电产业蓝

图的色彩。

根据宜春对外宣称，2021年，宜春碳酸锂产

量为 8.1 万吨，超过全国的四分之一。预计到

2025年，宜春市锂云母精矿和碳酸锂产量分别

可达700万吨和50万吨以上。

目前，入驻宜春的国轩高科、宁德时代和比

亚迪，当地政府都为之配备矿山。与此同时，永

兴材料、江特电机、九岭锂业和南氏锂业等提锂

企业，也纷纷扩建。种种迹象显示，宜春2025年

的碳酸锂产量50万吨不是梦。

但是，宜春的碳酸锂在快速放量的过程中，

尾矿、锂长石粉和尾渣等的处理问题，也随之而

来，且不得不面对。

围绕着矿渣问题，受访的对象普遍不愿过

多谈论。一家碳酸锂企业人士对记者直言，“对

于宜春的锂云母提锂来说，最大的担心和问题

就是废弃物的处理问题。现在产量小，还可以

应付。等到产量上来后，如果还找不到解决途

径，那就会成为大问题。至少是现在，已经成了

大家的隐患、后顾之忧。”

今后将会产生多少废料？

一般来说，150~200吨原矿可以产出 1吨碳

酸锂（差别来自于不同等级的含锂品位），宜春

2025年碳酸锂计划产量为 50万吨。换而言之，

届时，将会产生约7500万~10000万吨废料。

记者了解到，目前，宜春地区的陶瓷厂消耗

碳酸锂企业的废料较为有限。即便是用量大的

陶瓷厂，月需求量仅 1万~2万吨。而目前当地

提锂企业的扩建计划，往往年产量万吨级起步，

国轩高科和宁德时代在宜春的提锂项目，双双

超过了年产10万吨级。

业内人士对记者说，因为瓷土矿的含锂

低，生产 1 吨碳酸锂，实际就要产生 100 多吨

矿渣。所以，按照目前宜春地区碳酸锂厂商

的扩产计划，若下游应用方面没有得到实质

性的大规模突破，矿渣的处理将会成为提锂

企业首要问题。哪怕是倒贴钱，也不一定能

消耗掉。

如果不能解决扩产后的矿渣问题，云母提

锂的产量将会受到限制。所以业界也有一种观

点认为，宜春所预计的 2025年碳酸锂产量达到

50万吨，实现起来存在困难。

当然，宜春碳酸锂企业的后顾之忧，当地政

府也在努力化解。今年8月，宜春市政府与江西

省建材集团签署战略合作框架协议，双方将合

作打造江西省锂渣固废资源综合利用研发中心

和数据平台中心。

据当地媒体报道，在深入考察调研后，江西

省建材集团将适时在宜春建设锂渣固废资源化

利用科研产业化基地项目，利用锂电新能源行

业固废为主要原料，通过工艺处理制备低碳水

泥、水泥及混凝土掺合料等用于生产水泥和混

凝土辅助材料，实现产业化利用。同时，利用锂

渣、尾矿砂、矿渣等多种固废制备新型装配式建

筑用自保温墙体材料，达到 1000万吨锂渣的综

合消纳能力。

另外，产业资本也关注到其中的淘金机

会。今年8月，金石资源官宣以提高回收率为目

的的锂云母矿选矿提锂技术，在实验室及中试

取得重大突破。该公司与江西九岭锂业股份有

限公司就瓷土锂云母选矿回收利用达成合作协

议，拟在江西宜春成立合资公司，开展锂云母含

锂细泥选矿回收业务。
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解构云母提锂：产能4年增5倍 矿渣处理成难题


